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Abstrakt

Clanok pojedniva o leteckych simulitoroch z hladiska bezpednosti letovej prevadzky, rozdelenia simulitorov podia JAR STD, opisuje
principy simulicie, predstavuje najvyznamnejsich vyrobcov a porovnava jednotlivé modely. V tretej ¢asti opisuje palubné poveternostné
radary, analyzuje principy ich ¢innosti a zobrazenia. Analyzuje a navrhuje moZnosti simulacie ich vyuZitia v simulovanom vyeviku.
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1. Uvod

Napriek neustalemu zdokonalovaniu letecke) techmky, zabezpetovace) techmky a vyvoju pravidiel sa pr
prevadzke stale stavali a vyskytuji letecké nehody. Hlavnou pri¢inou uz nie je nedokonalost alebo poruchovost
letecke) techniky ale najcastejiie zlyhanie ¢loveka.

LCudia pochopili, ze ¢&lovek mdze bezpeéne lietat, az ked’ s1 osvoji okrem in¢ho aj uréité motorické pohyby a
navyky. Tie neziska beimym Zivotom na zemi, ale len cielavedomou pripravou. Zjednodudene ich médZzeme
rozdelit na v8eobecné a $pecifické navyky potrebné pre lietanie na konkrétnom type lietadla. Ziskat' a osvojt
s1 ich je moZné pripravou na zemi a samotnym lietanim pod dohladom. Preto vzmkli aj prvé letecké
simulatory. Je to vlastne zariademe, ktoré simuluje v uréitom rozsahu pohyby lietadla a tym umozije ziskavat’
pilotom potrebné skisenosti v uréitom rozsahu uZna zemi

Najddlezite)sim argumentom pouzivama leteckych simulatoroch je bezpecnost letecke) prevadzky. Zmyslom
pripravy pilotov je vybudovat unich uz spominané navyky anaucit ich motorické pohyby. Tie je nutmé
opakovat a precvicovat, aby ich pilot mal zautomatizované. Tym sa zvy§uje pravdepodobnost’ spravne) reakcie
posadky a Uspedné riefenie normalne] aj nebezpedne; situacie. Niektoré situacie viak nie je Ziaduce precvicovat
pocas realneho lety, pretoze riziko leteckej nehody je velmi vysoké, preto sa precviéujd na simulatoroch. Vo
februari 2014 bola v ramci projektu Brokerské centrum...spracovana $tudia vyuZitia simulatorov v leteckom
vzdelavani. Cielfom &lanku je strudne informovat o obsahu a vyzname tejto $tadie. V prvej Casti #tidie su
analyzované letecké simulatory z hlladiska 1ch potreby vo vyeviku, bezpeé¢nosti letovej prevadzky, ich rozdelema
a kategorizacie, princip ¢émnosti a matematické modely. Je analyzovany su¢asny stav vyvoja avyroby
u najvicsich svetovych producentov a tiez producentov na Slovensku. V druhe; ¢asti si obdobne analyzované
simulatory riadenia letove] prevadzky asu porovnané zakladné modely hlavnych vyrobcov. V tretej ¢asti su
analyzované principy ¢mnnosti a zobrazenia palubnych poveternostnych radarov. Definované su poziadavky na
simuldciu ich ¢innosti v ramel komplexne; sunulécie letu a navrhnuté moZnosti zaradema do metodiky vyeviku
na simulitoroch. Stidia je spracovand pre potreby zadavatela ako podkladovy material pre strategické
planovanie.

2. Letecké simulatory

Pod pojmom letecké simulatory rozumieme vietky simulatory pouzivané v letectve. Patria tu aj simulatory pre
obsluhu lietadiel, pre éinnost letovych sprievodcov atd’. Simulatory, ktoré simuluju podmienky letu su nazyvane
syntetické letové trenazéry.
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Do tejto skupiny radime simulatory riadenia letove] prevadzky, trenaZéry zakladov letu podlfa pristrojov,
trenazéry letovych postupov ako aj letové simulatory kategéne FFS a FTD. Existuje a) mnoZstvo d’algich nazvov
letovych simulatorov. Tie viak iba bliZsie popisuju vlastnosti alebo schopnosti letového simulatora.

Letecké simulatory nie s len viac alebo menej vydarenou nahradoun skutoéného lietadla ale vnasaji do vycviku
aj udiZiavanma zménosti niekol’ko novych dimenzii, napr. pedagogicky, psvchologicky a ekonomicky prinos.
Analyzy ukazuju, Ze viac ako polovica chybnych &immosti pilota je klasifikovana ako ,negramotnd” éinnost’,
vyplyvajica z nedostatoénych znalosti podstaty procesov prebiehajiicich podas letu a z povrchnych navykov
pilota. Simulator upeviinje navyky a pilotné zménosti na riefenie nestandardnych situacii pocas letu
simulovanim ich charakteristickych priznakov bez poskodenia leteckej techniky.

1.1 Bezpelnost letu

Analyzou hlavnych pridin leteckych nehdd je dokazané, Ze uZ niekolko desatrodi sa zniZzuje pocet leteckych
mimoriadnych udalosti a hlavne leteckych nehdd zapriéinenych leteckou technikou. Techmickym pokrokom viak
tieZ narasta zloZitost’ systémov a s fiou takisto naroky kladené na posadku lietadla. Zrejme prave preto sa takmer
priamo imermne zvyiuje mnozstvo nehdd zavinenych I'udskym faktorom.
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Chr. 1 Letecké nehody vieobecného letectva v rokoch 2002-201 1

Zlyhanie T'udi v sudasnosti predstavuje aZ 80% celkovych pri¢in leteckych nehoéd. Zo Statistiky ICAQ vyplyva
nasledujica klasifikacia chyb:

*  proceduralne chyby 40,8 %o

*  komunikaéné chyby 9,7 %

*  znalosti/ zrudnost 9,2 %6

* nespdsobilost’ personalu 40,3 %
ICAO vo svojej vyrocne] sprave identifikovala tri najéastejfie pri¢iny leteckych nehéd aleteckych incidentov.
Suto:

* riadeny let do terénu,

*  strata kontroly nad riadenim lietadla a

*  operacie vykonavané v suvislosti s pohybmi na vzletove]j a pristavacej drahe.
Uvedené fakty jednoznaéne ukazuji, Ze ku zniZenin nehodovosti a zlepfeniu bezpeénosti letov je moZné prispiet’
zlepfenim pripravy pilotov. Z uvedenych faktov vyplyvajti nasledujiice oblasti, kde je moZné vykonanim zmien
zlep#it’ situaciu. 51 to:

*  precviovanie postupov,

*  zvydovanie skusenosti a

¢ zlepSenie praktického vycviku pilotov.
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Vyiia uroven pripravy posadok predstavuje vic§ie naroky na precvicovenie ¢innosti. Nie vidy je to Ziaduce
vykonavat' na skutoénom lietadle, lebo miera rizika je velmi vysoka. Treba este spomenat’, Ze let lietadla je
ovplyvitlovany skutonymi meteorologickymi podmienkami. Na letovom simuldtore ale meteorologické
podmienky simulujeme a teda podasie neovplyvituje vycvik na fiom.

1.2 Rozdelenie simuldatorov a pouZitel'nost podl'a JAR STD

Za najvy$§ stupen simulacie v suéasnosti povazijeme platformu plne funkéného kokpitu redlneho lietadla,
s maximalnym stupfiom reality vizualizicie priestoru okolia apohyblivou zakladiiou imitujucou vnemy
zrychlenia, rotacie a vibracii v kazdej osi. Takéto simulatory s uz vhodné pre plny vyevik posadok od pripravy
palubnych systémov pred letom, cez spustenie motorov az po nacvik postupu pri vysadeni pohonnej jednotky,
letu v silnej turbulencii alebo strihu vetra, pri pristati s bo&nym vetrom a pod. Caste sa pouzivaji na typovy
vyevik pilotov anahradzaji nalet na skutoénom lietadle od 50 do 100%. Naopak pre ndcvik postupov
a naviga¢nych procedir je pouzitelny aj sunulator bez pohyblive) zékladne a dokonalého vizualizaéného
systému.
Na zaklade ICAO Doc 9625 JAA vydala v roku 2008 dokument JAR-FSTD-A anasledné dokumenty JAR-STD
1A, JAR-STD 2A, JAR-STD 3A aJAR-STD 4A, v ktorych podobne ako FAA definuyje jednotlivé druhy
letovych simulatorov, ich vlastnosti a schopnosti.

*  FSalebo FFS Flight Simulator alebo Full Flight Simulator
Je to Uplna rozmerovo identicka replika pilotne; kabiny §pecifického typu, modelu alebo série lietadiel
obsahujuica uplné vybavenie a poditacové programy potrebné na simulovanie pozemnej a letove] prevadzky,
systému vizualne) orientacie poskytujuceho vyhlad z pilotne; kabiny a pohybového systému pre stimuldciu
pohybovych receptorov.

¢ FTD Flight Tramig Device
Te to replika pristrojov, vybavenia, panelov ariadenia v otvorenom alebo uzavretom priestore pilotnej kabine
vyhotovene] v skutoénej velkosti, obsahujuca vybavenie a poéitadové programy potrebné na simulovanie
pozemnej aletove] prevadzky v rozsahu systémov indtalovanych v zariadeni. Nie je pozadovany pohybovy
systém pre stimulaciu pohybovych receptorov ani systém vizualnej orientacie.

¢ FNPT Flight and Navigation Procedures Trainer
Je to vycvikové zariadenie predstavujice prostredie pilotnej kabiny/pilotného priestoru, véitane =zostavy
vybavenia a po¢itadovych programov potrebnych na simulovanie letovych postupov v rozsahu zodpovedajicom
tomu, ako systém funguje.

1.3 Priklady jednotlivych kategdrii simulitorov

1.3.1  FFTX™ yyrobou Mechtronics Systems Inc.

Simulatory sa pouzivajl na typovy vycvik (v rozsahu 50%), opakovany vycvik, ndcvik spoluprace vo
viac¢lenne) posadke a pri vycviku pristrojového priblizema kategorie CAT II. Posadky mézu precvicovat
normalne, abnormalne a nidzové postupy pouzivané v konkrétnych lietadlach. Kabina simulatora je totozna
s kabinou lietadla. Prevedenie zodpoveda kategorii FTD a trovni 2, alebo kategorii FNPT II MCC podla FAA
alebo JAA. Udaje osimulovanych letoch st uchovévané asi pouzivané na analyzu letu. Je pouzivany
vizualizaény systém predne] projekcie a vysokokvalitny zvukovy systém. Priestor zobrazemia okolo kabiny
posadky je 180° x 40°. Zakladia simulatora je pohybliva. Stcasne je simulované letiskové prostredie. Instruktor
mdZe nasimulovat’ rézne situacie, poruchy systémov, polohu lietadla a podasie.
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Obr. 2 Letovy simulator FFS X™

1.3.2  SFT-3000 Series AATD vyrobcu Simflightronics

Letecky simulator SFT-3000 Series radi spolo¢nost Simflightronics medzi Pokrodilé letecké vyevikové
zariadenie (Advanced Aviation Training Devices AATDs). Je vhodné hlavne pre vieobecné letectvo pouzivajuce
jednomotorové a viacmotorové lietadld s piestovymi a turbovrtulovymi motormi v roéznych konfiguraciach
pilotnej kabiny. Medzi simulované lietadla patria Cessna, Beecheraft, Piper, Diamond a Cirrus. St to simulatory
kategdrie FTD. Na prianie zakaznika je mozné simulator umiestnit’ na pohybliva platformu. T4 je potom
pohatiana elektricky. Simulator ma vizualizaény systém zaloZeny na vysoko vykonnom PC s I'ahko dostupnych
komponentov. Jeho uroveii je prispdsobena podla poZiadaviek zakaznika na realitu vizualnych podnetov
pilotom, realitu letisk, terénu a pod. Zobrazuje zomé pole v rozsahu 220° stupiiov horizontalne a 43° stupiiov
vertikalne. Obraz je premietany na gulovil plochu s pouzitim high-end LCOS projektorov, alebo viacbodovym
kolimatorovym zobrazovacim systémom. Stcasne je simulované prostredie riadenia letove] prevadzky. Data letu
st zaznamenavané v digitalnej forme a je mozné ich pouZit na analyzu letu.

Obr. 3 Letovy simuldator SFT-3000 Series AATD

1.3.3  FNTP simuldtory vyrobcu Elite Simulation Solution

ELITE Simulation Solutions (skratka pre ELectronic Ifr Training
Environment) je spoloénost’ zaoberajiica sa $kolenim pre lietanie podla
podmienok IFR, pre riadenie letov a letové vycvikové zariadenia.
Zameriavaji sa na vyvoj a vyrobu otvorenych a flexibilnych systémov
letového vyeviku pre osobné vzdelavacie programy ana vykonavanie
Skoleni atréningovych programov. Ich letové simulatory su
modulového typu. ZloZzenim komponentov ako st pristrojovy panel,
konzola ovladacov, volant a pedile riadenia apod sa vytvori celok

simulujici kabinu lietadla alebo vrtulnika. Systém je riadeny pocitadom
a doplneny o vizualizaény systém. Ten zobrazuje priestor okolo kabiny lietadla/vrtulnika. Podl'a zlozitosti
systému moéZze pozostavat s jedného, troch alebo viacerych monitorov, pripadne ako zobrazovaci systém méze
byt pouzity jedno alebo trojbodovy projekény systém s priamou projekciou. Stiéastou je aj zvukovy systém
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simulujuci zvuky v kabine lietadla. Cely systém moZe byt doplneny o pracovisko a software inStruktora. Systém
je zaloZeny na architekture osobnych pocitacov. Tie su dnes dostupné a preto cena takéhoto zariadenia zacina na
vel'mi zaujimavej Urovni a je dostupna aj pre jednotlivca. Takéto simulatory dosahuji trovne OTD, BITD az
FNPT. Spolo¢nost Elite sa zaobera aj vyvojom vlastného softwaru. Je zamerany na riadenie takéhoto
simula¢ného zariadenia, pripadne ako vyukovy software.

1.4 Sucasna situacia vo vyuzivani leteckych simulatorov na Leteckej fakulte TU KoSice

Katedra letovej pripravy Leteckej fakulty TU KoSice mala uz v minulosti vybudované pomerne dobre vybavené
pracovisko leteckych simulatorov. Prevadzkovali sa tu simulatory pre vycvik na vojenskych lietadlach: L-29, L-
39, MIG-21 atiez simulator pre dopravné lietadlo L-410. Tieto simuldtory postupne koncili svoju Zivotnost
a boli vyradené z prevadzky. Obrat v tejto nepriaznivej situacii nastal v roku 2011, ked’ Katedra letovej pripravy
dostala ponuku od Katedry leteckej dopravy ZU Zilina podielat’ sa ako spoluriesitel’ na projekte ,.Brokerské
centrum leteckej dopravy pre transfer technol6gii a znalosti do dopravy a dopravnej infraStruktury”. V rdmci
rieSenia tohto projektu boli dodané a nainstalované v priestoroch Katedry letovej pripravy dva letové simulatory
pre lietadla Cessna 172RG a Beechcraft Baron B-58, tieZ bolo dodané : B
velkokapacitné alozisko dat.

Mimo vyuzitia uvedenych letovych simuldtorov pre vyucbu a vycvik
Studentov naSej fakulty, bude mozné tieto zariadenia vyuZit' v ramci
vyskumu navigaénych postupov v rdznych fazach letu, pre
modelovanie letovych situdcii pomocou GIS, pre integrované
spracovanie GNSS merani, pre vyskumy v oblasti bezpecnosti letecke;j

dopravy.

2 Simulatory riadenia letovej prevadzky

Zéakladnymi prvkami simulatora ATC, na rozdiel od letového simuladtora, si poéita¢ simulujici ciele na
obrazovke; pracovisko ziaka, ktory riadi simulovant prevadzku; pracovisko pseudo-pilota, ktory riadi ciele
podl'a inStrukcif riadiaceho a pracovisko instruktora vycviku.

Simulacia nie je zatial mozna bez pseudo-pilotov. Spojenie medzi pilotom a riadiacim je realisticky simulované
vratane ru$enia alebo vypadkov. Riadiaci vyddva povolenia alebo prikazy na zaklade priestorovej situdcie
(prikazy k stupaniu, klesaniu, k zmene rychlosti, kurzu alebo k vy¢kavaniu). Pseudo-pilot, vda¢§inou umiestneny
mimo priestoru simulatora, vklada tieto informécie pomocou klavesnice do pamite pocitaca.. Jeden pseudo-pilot
obvykle moze riadit’ viac nez desat’ lietadiel. Realnost’ simuldcie je skreslend tym, ze riadiaci pocuje na vSetky
lietadla jeden a ten isty hlas.

Lietadlo leti podl'a pripraveného programu, alebo podla inStrukcii, a ked’ sa dostane na bod, kde by doslo
k odovzdaniu riadenia mimo priestor simulacie, program vymaze lietadlo zo simulacie.

3 Moznosti simulacie ¢innosti palubného poveternostného radaru

Ako vyplyva z analyzy ¢innosti a moznosti zistovania, moderny palubny poveternostny radar (PPR) je velmi
sofistikovany a vel'mi uZitoény pristroj, ktory dava posadke vela ddlezitych informacii. Je preto zaujimavé, ze
sa simulacii jeho spravneho pouZivania ale hlavne vyuzivania ziskanych informacii v rozhodovani posadky
doposial’ venovalo menej pozornosti. Nie Ze by bola tito mozZnost’ Gplne ignorovana, komplexné full-mission
simulatory maji simulovani aj ¢innost’ palubného radaru, ale kvalita simulacie a metodika vycviku nie je
zd’aleka tak rozvinuta ako napr. kvalita simulacie letovych vlastnosti, navigaéného vybavenia, motorovych a
palubnych systémov. VeI'mi malo alebo vébec nie je vyuzivana moznost’ vyuZzitia informacii palubného radaru
ako nositel'a doleZitej az rozhodujicej informéacie v danej faze letu.

Moderné simulatory umoziiuji aktualizovat’ vycvik zavedenim realneho pocasia zisteného leteckou
meteorologickou sluzbou on-line priamo na palubu simulovaného letu. Zatial je to vSak len vo forme
Standardizovanych sprav, predpovedi a vystrah a zahrnutia vplyvu vetra na vysledni trat’ letu, prip. turbulenciu.
Je to nepochybne dobra vec zvysujica vernost simulacie, ale zavedenie priamo radarovych odrazov do simulacie
nie je zatial mozné. NavySe, pre vycvikové Géely je potrebné mat prislu$nu poveternostnu situdciu vtedy, ked’ je
to didakticky vhodné, nie vtedy ked’ sa v atmosfére vyskytne.
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Najschodnejiou cestou nasimulovama vierchodne) poveternostne] situdcie tak bude zrejme zaznamename
skutoénych poveternostnych situacii palubnymi aj pozemnymi radarmi a na ich zaklade zostrojenie analogickych
virtudlnych objektov, ktoré budu sunulatorom zobrazované. Virtualnych objektov nemusi byt vela, da sa
povedat Ze postadi mekolko zakladnych, z ktorych sa potom da jednoduchsia alebo az velmi zloZita situacia
poskladat’.

Z hladiska zaradenia do metodiky vyeviku sa da uvazovat o dvoch etapach. Prvou by mohol byt podiato¢ny
vyevik v lietani podla pristrojov, presnejiie jeho zavere¢na ¢ast. V tejto faze by malo byt obsahom nacviku
zapnutie radaru v spravnej faze letu. Dalej po zapnuti zvolenie vhodného manuglneho médu, nastavenie sklonu
k vyligeniu odrazov od zeme bez zapnutého GCS, vyladenie zisku antény a nastavenie rozsahu. Nasledne by
bolo ulohou v stanovenom priestore vyhladat' simulovany objekt (kopovity mrak, pasmo zraZok) nastavenim
citlivosti uréit’ jeho druh a zmenou sklonu antény uréit’ jeho vertikalny rozsah a nebezpeénost.

Druha faza zaradenia simulovaného PPR by mala byt vo faze vycviku celej viacélennej posadly (Multi Crew
Cooperation - MCC). V tejto faze by sa ako prvé opaf cvicilo vyuzitie PPR na ziskanie prehladu o
poveternostne] situdcii ale navyde interpretacia ziskanych informacii v posadke. Cviceny pilot (prvy déstojnik)
by mohol byt cvidiacim kapitanom opytovany na podrobnej§ie detaily, pripadne zneistovany dezinterpretaciou
jeho hlaseni.

Ako druha etapa tejto fazy by malo byt vyuzitie PPR pri komplexnom (Full-Mission) simulatore. Tu by uz mal
PPR sluzit’ hlavne ako prostriedok vnasania informacii do rozhodovacieho procesu posadky v realnom dase. Jeho
obsluha by mala byt posadkou zvladnuta tak, aby nebolo pochybnosti alebo nezhdd v interpretacii zistenej
situdcie, resp. posadka by mala mat’ vedomost’ o spolahlivosti takychto mformacii.

Najvys§im stupfiom zaradema simulovaného PPR do procesu vyeviku by mohol byt udrziavaci vycvik a
kontrola urovne pripravenosti posadok. V tomto spdscobe vyuzitia by sa simulovali najzlozitejfie situacie s
vytvorenim ¢asove] tiesne alebo potreby rozhodnutia v situacii blizke; 50:50, pripadne kombinované s poruchou
niektorych systémov lietadla pripadne samotného PPR.

4 Zaver

Zodpovedné organy v letectve na celom svete sa snaZia venovat oblasti FSTD nemala pozornost (ICAO, EASA,
FAA, ..). Tieto zariadenia sa pouZivaju okrem iného aj na vycvik pilotov. Podla stanovenych pravidiel
pouzivania su stanovené hlavne maximalne pripustné nalety na FSTD pocas jednotlivych faz vyevilku. V tomto
pripade je ciel'om dodrzanie pomeru naletu medzi simulatorom a skutotnym lietadlom. Neskdr, pri udrziavacom
vyeviku su zas schvalované programy s minimalnym naletom na FSTD uréene) kategdrie. . V tomto pripade je
cielom zabezpeéit dostatoény nalet pilota pre predlZzenie platnosti kvalifikacie. Kategérie letovych simulatorov
sa odli¥ujd podla uréenia, podla rozsahu zhodnosti so skutoénym lietadlom a pod. Nech je FSTD najniZiej
(BITD) alebo najvysiej kategdrie (FFS), je to vZdy vysoko sofistikované strojarsko - elektrotechnické zariadenie,
riadené a ovladané v sugasnosti digitalnou vypodétovou technikou.

Zavery zanalyz urovne bezpetnosti letov jednoznacéne defimuyi moimost zlepSema ukazovatelov zvySenim
urovne pripravenosti. Poziadavka na vy$§iu Uroven pripravy posadok predstavuje vaciie naroky na prakticke
precvicovanie ¢innosti. Pilot lietadiel systematickym tréningom ziskavaji a neskdr prehlbuja istotu v riadeni
lietadla, rieSeni réznych situacii za letu, ovladani stresu a pod. Pilot s1 zvy$uje svoje sebavedomie a schopnost
vykonavat’ ststredent a presnu pilotaz pri réznych situaciach. Prave vycvikové zariadenie na simulovanie letu je
velmi dobré zariadenie na doplnenie takéhoto metodického tréningu, pretoze miera rizika na skutodnom lietadle
uz méze byt velmi vysoka. Vo viacélennych posadkach sa precviduje aj manaZzment ludskych zdrojov na palube
lietadla. Uspeiné zvladnutie tychto &innosti redlne zvy$uje pravdepodobnost vyriefenia zlozitych az kritickych
situacii pocas skutogného letu. Treba efte spomenut, Ze slkutoéné pocasie neovplyvigje vycvik na FSTD. Aj
preto je vhodné presunif viacsi podiel vyeviku posadok lietadiel na letovy simulator ako z elkkonomického tak
aj bezpeénostného hladiska.

V oblasti simulatorov riadenia letovej prevadzky do budicnosti méZeme olakavat vyvoj] noviich a technicky
vybavenejiich zariadeni, ktoré poskytmi takmer identickd totoznost s realnymi systémami v riadeni letove)
prevadzky. Tymto sa viak zmenia aj kritéria porovnavania simulatorov, kedZe pribudnt nové funkcie
a vlastnost.

V trete] ¢asti ¢lanku je analyzovany sucasny stav v moznostiach simulovania &éinnosti PPR a sd defimované
zakladné poziadavky na takito simulaciu.  SU popisané principidlne moZnosti vytvorenia virtualnej
poveternostnej situacie skladanim zniekolkych zikladnych objektov. Dalej st analyzované poriadavky na
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simuldciu ¢innosti v jednotlivych rezimoch PPR. V poslednom odseku st definované moznosti zaradenia
simulovanych PPR do procesu vycviku v lietani podla pristrojov, spolo¢nom vycviku posadky (MCC)
a v udrziavacom vycviku a kontrole Girovni vycvicenosti posadok. Uvedena analyza moéze slazit' ako navod pri
d’al§ich krokoch pri zdokonalovani st¢asnych simuldtorov atak napoméhat’ zvySovaniu bezpec€nosti letovej
prevadzky.

Cldanok je publikovany ako jeden z vystupov projektu: , Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer
technologit a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry ITMS 26220220156.
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