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Priklad identifikacie depresnych utvarov

Pockmarks je anglicky termin pre oznaCenie depresnych tutvarov na morskom dne, ktoré vznikaju pri Gniku
tekutych alebo plynnych litok z podloZia do mora (King and Maclean, 1970). Tieto utvary mézu byt
indikdtorom nestability terénu, unikovych ciest uhlovodikov a zhromaZzdovania uhlovodikov v
geologickych vrstvach (Hovland and Judd, 2007). Seizmicky horizont reprezentujici morské dno (obr. 10
top) zobrazuje vyrazni zmenu jeho hibky za kontinentilnym Selfom. Niekolko podmorskych kafionov je
viditelnych popri oblasti podmorského zosuvu, ktora je charakterizovana pofetnymi konkavnymi ttvarmi.
Tento povrch bol spracovany za ucéelom automatickej detekcie tychto malych konkdvnych tutvarov
(pockmarks) s naslednym vytvorenim ich databdzy obsahujiicej rézne popisné morfometrické vlastnosti
pre kaZdy utvar. Takto vytvorend databdza umoZiiuje jedno alebo viac troviiovil selekciu a nasledna tvorbu
map zvyrazinujuicich uréité vlastnosti zaujmovych utvarov (napr. pravdepodobnost hustoty, orienticiu,
vel'kost, asymetriu). Takto ziskana priestorova informacia moZe byt d'alej pouZita v GIS systémoch alebo
modelovacich systémoch na vytvaranie geologickych modelov na réznych rozli§ovacich urovniach.

Obr. 10, Analyza seizmickeho povrchu., Povrch zobrazeny vo faloSiych farbdch s tiehovanim (navrchy . Visledok detekeie tvarav
pockmark s objekty naloZené na tom istom povrchu zobrazenom v Sedef Skdle s (v strede). Mapa pravdepodobnosti hustoty

pockmarkov zobrazend vo fidofnpch farbdch spolii s nalczerymi objeliami pockmarkov (dole).

4. Predbeiné vysledky analyzy povrchu z lidarovych dat

LiDAR je jednym z najlepdich zdrojov dat pre vytvaranie digitilneho modelu terénu. Pre testovanie bol
prezentovanou technologiou analyzovany grid nadmorskych vysok s velkost'ou pixla 25 cm {obr. 11). Grid
bol vytvoreny najvy&fou hodnotou v pixli na zéklade dit nameranych LiDAR technolégiou v zastavanom
uzemi. Jednym z vystupov automatickej analyzy je databdza konvexnych objektov v smere spadnic, ktora
dobre ohrani¢uje objekty na ur€itej rozliovacej drovni. Do databazy bola doplnena informiécia o
klasifikacii bodov podla typu objektu ktory dany bod reprezentuje. Priestorova databiaza umoZnila
efektivne pridat’ tito informaciu ku kazdému objektu. Nasledne je moZné vybrat z databazy len objekty s
poZadovanym mnoZstvom bodov, klasifikovanych ako budova. Predpokladany prinos tohto procesu bude v
naslednom odstrafiovani neZelanych skupin bodov zo samotného mraéna bodov pred vytviranim
digitalneho modelu terénu.
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Obr. 11. Priklad automatizovanej detekcie hrdn budov na zdklade iidajov z mracna bodov

5. Zaver

Prezentovana technoldgia na analyzu digitalnych dat nepouziva ziadnu z vSeobecne zauzivanych
existujucich metdd ako: operatory (Canny, Prewitt, Sobel, Kirsch...); Krigging, Splines, Inverse Distance
Weighting; Geostatistika, Fast Fourier Transform, Discrete Cosine Transform; Wavelets; Gaussian
decomposition; Worms; Numerické derivacie (prvého radu, druhého, atd’).

Technolodgia je aplikovatel'na na Sirokt Skalu dat, s ktorymi sa pracuje v geovedach a pridruzenych
priemzselnych oblastiach vratane spracovania signalu, seizmickych povrchov, potencialovych poli,
hibkovych merani, LiDAR-u. Cely proces spracovania je automaticky s vyslednou geodatabazou
umoziujicou vybery pozadovanych objektov.

Vzhl'adom na objektivnost’ analyzy a eliminaciu l'udského rozhodovania je prezentovand technolégia
obzvlast vhodna na viac-troviiovu analyzu dat s vysokym rozliSenim a vel’kou hustotou.

Cldnok je publikovany ako jeden z vystupov projektu: ., Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer
technoldgii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry ITMS 26220220156.
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Abstrakt
V stéasnosti je 3D laserové skenovanie progresivnou technolégiou vyuzitelnou nielen v praxi ale aj na poli vedy a vyskumu. Specifické je
najmi letecké laserové skenovanie, ktoré ma mnoho moznych aplikacii v praxi. Zilinska univerzita v Ziline disponuje technolégiou 3D
laserového skenovania v ramci Brokerskeho centra leteckej dopravy pre transfer technoldgii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktary,

ktoré sa prave zaobera moznostou sposobu ziskavania geografickych udajov prostrednictvom vyskumnych lietadiel s technoléogiou 3D
laserového skenovania a prepojenia tychto vedecko — vyskumnych aktivit do praxe.
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Uvod

Laserové skenovanie - LIDAR je skratka na oznacenie optickej technologie dialkového prieskumu Zeme, ktora
vyuziva pulzné radarové lu¢e na meranie vzdialenosti medzi objektom a LIDARom umiestnenym na palube
lietadla. Jednoducho povedané LIDAR je letecky laserovy 3D skener. Samotny pojem LIDAR je akronymom
anglickych slov — Light Detection and Ranging.
Tato modernd, progresivna technologia je vyuzivana najmi na meranie a zaznamenavanie vySkovych tidajov pre
potreby topografického mapovania a 3D modelovania terénu resp. zemského povrchu. LIDAR postupne
nachadza $iroké praktické vyuzitie v mnohych vednych disciplinach, vyskume a priemyselnych odvetviach ako
napr. dialkovy prieskum Zeme, geopriestorové technologie, seizmoldgia, vyskum atmosféry, meteorologia,
lesnictvo, archeologia, geologia, geografia, geomorfologia, banicky priemysel, budovanie infrastruktury a pod.
[1]
Udaje ziskané z LIDARu je mozné vyuzit v celej rade geopriestorovych aplikéacii:

* navrth a vystavba infraStruktury manazment liniovych stavieb (produktovody, elektrické

vedenia)
. s , .
e analyzy povrchovej tazby nerastnych surovin
* mapovanie prirodnych rizik (povodne, zosuvy p6d, laviny)
*  mapovanie a monitoring erdzie
*  monitoring zmien v prirodnom prostredi a pod.
Letecké laserové skenovanie

Letecké laserové skenovanie je metdda dialkového prieskumu Zeme (Obr.1), ktord bola vytvorena na meranie
topografie Zeme. Z casového hladiska ma vel'mi kratku historiu. Je to technoldgia, ktora umoziuje zber bodov
pre tvorbu digitdlneho modelu reliéfu a modelu krajiny. Prvé experimenty sa zacali asi pred pétnastimi rokmi.
Z toho vyplyva , Ze tato technoldgia eSte zd’aleka nie je na horizonte svojich moznosti. Cely proces merania
a spracovania dat je z velkej Casti automatizovand. Vsetky data sa priméme ziskavaju v digitalnej forme, preto je
samozrejme d’alsie spracovanie a vyhodnocovanie realizované prostrednictvom vypoctovej techniky. [2]

Obr.1: Letecké laserové skenovanie (zdroj: http://www.highwaysindustry.com)
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