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Abstract — The paper deals with the problematic of surface
scanning and modeling. In the article are presented options for
the use of 3D terrain models created by different levels of
scanning resolution. Thereare three methods described how to
create digital terrain model: the airborne photogrammetry,
terrestrial 3D laser scanning, and high precise surface
scanning.
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Uvop

V ¢&lanku st prezentované moznosti vyuzitia 3D
modelov vytvorenych na zaklade skenovania povrchov s réznou
presnostou. Pri navrhu inzinierskych stavieb st 3D modely
(digitalne terénne modely — DTM, digitalne modely reliéfu -
DMR) nevyhnutnym podkladom pre projekéné prace, na ktoré
sa pouziva leteckd fotogrametria v kombindcii s pozemnym
skenovanim. Pri kontrole kvality povrchov inzinierskych stavieb
ide skor o snahu nahradit’ konvenéné doteraz pouzivané
zariadenia, na vysledky a objektivitu ktorych vplyva velké
mnozstvo okrajovych podmienok. V kazdom pripade vSak

kombinacia vytvorenych 3D modelov mdze nasledne sluzit” ako

podklad preanalyzu produkcie imisii do okolia cestnej

komunikacie a $irenie emisii v priestore.

LETECKA FOTOGRAMETRIA

Letecka fotogrametria je jednou z disciplin geodézie,
ktora sa s vyhodou vyuziva ako podklad pre vykreslenie map z
leteckych merac¢skych snimok. Merac¢ska snimka je snimka,
ktora ma také technické parametre, ze je z nej mozné ziskat

vysledky s presnost'ou pre dany ucel d’alSieho vyuzitia.

Obrazok 1 Schéma pripravy ndletového pldnu, vyber vizemia
a podrobnosti mapovania definovanej velkostou pixla na teréne,
samotny ndlet a snimkovanie vzemia [2]
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K vyhodam leteckej fotogrametrie patri minimalizacia
prac v teréne tym dochadza k tispore ¢asu a nakladov, s ¢im je
spojena rychlost’ a efektivnost’ mapovania.

Zarovenl vyznamnym faktorom je dokumentaéna
hodnota snimok a hlavne bezkonfliktnost’ prac, v teréne sa
nepohybuju mera¢i. Postupnost krokov je uvedena nizsie
a vysledok je znazorneny na obr. 2.

Obrdzok 2— Tvorba a vuprava TIN (Triangulated Irregular
Network) modelu, presnost'v polohe mXY = 0,10 m a vo vyske
mXY = 0,20-0,30 m pri metdde leteckej fotogrametrie pri vyske
letu nad terénom cca 300m, velkost pixla na teréne 0,10m [2]

V sucasnosti su v ramci rieSenia projektu [3] vytvarané
postupy pre tvorbu referenénych modelov uzemia s pouZzitim
leteckej fotogrametrie a pozemného 3D laser skenovania. Pri
metdde leteckej fotogrametrie automatizované spracovanie
snimok umozZziiuje automatické vyhladanie charakteristickych
bodov na snimkach, najdenie identickych bodov, meranie
(manuélne) licovacich bodov, blokové vyrovnanie zvizku lucov
so sucasnou (samo)kalibraciou kamery, generovanie bodov
povrchu s vysokym priestorovym rozliSenim (max. 1 pixel),
tvorba a uprava TIN modelu (obr.2), moZznost’ texturovania TIN
modelu, tvorba ortofotomozaiky (max. 1 pixel), export
vysledkov do roznych formatov.

POZEMNE SKENOVANIE

Vysledky leteckej fotogrametrie je mozné nasledne
zariadenim  Trimble CX  (obr.3)
predstavujucim presny skenovaci pristroj pracujuci na principe

doplnit  meraniami
pulzného laseru, ktory zabezpecuje vysoku presnost merania
(+/- 7mm/80m) a nizku urovei Sumu v meranych udajoch.
Pristroj je primarne ureny pre velmi presné merania v
stavebnych a inzinierskych aplikaciach, pri kvantifikovani a
modelovani inzinierskych a stavebnych objektov, sprave budov
a reverznom inzinierstve v oblasti stavebnictva. Dosah pristroja
(80m) ho robi idealnym pre zber udajov v zastavanom uzemi a
vo vnutornych priestoroch stavebnych objektov, kde vynikne
hlavne vysoka presnost’ merania.

e

Obrdazok 3 — Pohlad na pristroj Trimble CX vo viastnictve SvF
ZUZ a jeho vistup vo forme 3D mracna bodov pouzitych ako
vstup pre vypocet kubatiir a objemovej kapacity v pripade
vyuzitia zauymovej oblasti ako skldadky.

VYSOKO PRESNE SKENOVANIE POVRCHOV

Novy pristup k hodnoteniu kvality povrchov
inzinierskych stavieb spo€iva vo vyuziti principov fraktalnej
geometrie pri analyze povrchu na zdklade 3D modelov
vytvorenych pomocou skenovania povrchu s vysokym
rozliSenim (obr.4).Hodnotenie je zalozené na vypocte Hurstovho
exponentu, ktory je v priamom vztahu s fraktdlnou dimenziou
popisujicou mieru nepravidelnosti profilov, ¢i
povrchov.
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Obrdzok 4 — Povrch ziskany vysoko presnym skenovanim
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Obrdzok 5— Profil vytvoreny z 3D modelu v programovom
prostredi MATLAB a zndzornenie stanovenia Hurstovho
exponentu na zdklade korelacnej funkcie rozdielov vysok profilu
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ZAVER

V prispevku st uvedené priklady moznosti aplikécie
3D skenovania ako pri navrhu inzinierskych stavieb (podklady
pre projek¢ént Cinnost’), tak aj pri kontrole kvality, resp. pri
identifikéacii a kvantifikacii mnozstva odpadov zo stavebnych a
demolaénych prac. Je mozné konstatovat, ze sucasné moznosti
ziskavania udajov o povrchoch su velkym prinosom v oblasti
stavebnictva. Na zaklade doteraj$ich skusenosti s vyuzivanim
fraktalnej geometrie aj v inych vednych oblastiach je mozné
povrchyinZinierskych stavieb(napr. vozoviek)
vykazuju fraktdlny charakter a hodnotenie

tvrdit, Ze
jednoznaéne
pomocou laserového skenovania s vysokym rozliSenim je
bezpochyby krokom k zvySovaniu objektivity hodnotenia
kvality povrchov vozoviek a ich vplyvu ako na bezpeénost, tak
aj na produkciu imisii do okolia cestnej komunikacie a Sirenie
emisii v priestore.
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