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Abstrakt
V stéasnosti je 3D laserové skenovanie progresivnou technolégiou vyuzitelnou nielen v praxi ale aj na poli vedy a vyskumu. Specifické je
najmi letecké laserové skenovanie, ktoré ma mnoho moznych aplikacii v praxi. Zilinska univerzita v Ziline disponuje technolégiou 3D
laserového skenovania v ramci Brokerskeho centra leteckej dopravy pre transfer technoldgii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktary,

ktoré sa prave zaobera moznostou sposobu ziskavania geografickych udajov prostrednictvom vyskumnych lietadiel s technoléogiou 3D
laserového skenovania a prepojenia tychto vedecko — vyskumnych aktivit do praxe.
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Uvod

Laserové skenovanie - LIDAR je skratka na oznacenie optickej technologie dialkového prieskumu Zeme, ktora
vyuziva pulzné radarové lu¢e na meranie vzdialenosti medzi objektom a LIDARom umiestnenym na palube
lietadla. Jednoducho povedané LIDAR je letecky laserovy 3D skener. Samotny pojem LIDAR je akronymom
anglickych slov — Light Detection and Ranging.
Tato modernd, progresivna technologia je vyuzivana najmi na meranie a zaznamenavanie vySkovych tidajov pre
potreby topografického mapovania a 3D modelovania terénu resp. zemského povrchu. LIDAR postupne
nachadza $iroké praktické vyuzitie v mnohych vednych disciplinach, vyskume a priemyselnych odvetviach ako
napr. dialkovy prieskum Zeme, geopriestorové technologie, seizmoldgia, vyskum atmosféry, meteorologia,
lesnictvo, archeologia, geologia, geografia, geomorfologia, banicky priemysel, budovanie infrastruktury a pod.
[1]
Udaje ziskané z LIDARu je mozné vyuzit v celej rade geopriestorovych aplikéacii:

* navrth a vystavba infraStruktury manazment liniovych stavieb (produktovody, elektrické

vedenia)
. s , .
e analyzy povrchovej tazby nerastnych surovin
* mapovanie prirodnych rizik (povodne, zosuvy p6d, laviny)
*  mapovanie a monitoring erdzie
*  monitoring zmien v prirodnom prostredi a pod.
Letecké laserové skenovanie

Letecké laserové skenovanie je metdda dialkového prieskumu Zeme (Obr.1), ktord bola vytvorena na meranie
topografie Zeme. Z casového hladiska ma vel'mi kratku historiu. Je to technoldgia, ktora umoziuje zber bodov
pre tvorbu digitdlneho modelu reliéfu a modelu krajiny. Prvé experimenty sa zacali asi pred pétnastimi rokmi.
Z toho vyplyva , Ze tato technoldgia eSte zd’aleka nie je na horizonte svojich moznosti. Cely proces merania
a spracovania dat je z velkej Casti automatizovand. Vsetky data sa priméme ziskavaju v digitalnej forme, preto je
samozrejme d’alsie spracovanie a vyhodnocovanie realizované prostrednictvom vypoctovej techniky. [2]

Obr.1: Letecké laserové skenovanie (zdroj: http://www.highwaysindustry.com)
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Spracovanie dat

Primarnym vystupom laserového skenovania (po vykovani transformacie do miestneho stiradnicového systému a
vyrovnania s vyuzitim vyskovych bodov) je takzvané mracno bodov. Jedna sa o desiatky miliénov bodov so
stradnicami x,y,z, ktoré reprezentuji jednotlivé odrazy laserového pulzu. Kazdy bod méze naviac obsahovat
informaciu o intenzite odrazu (reflexivite) a informaciu o farbe prevzata z digitalnych snimkou (Obr. 2)

V prvej faze spracovania s jednotlivé body klasifikované do tried. Automatizovane st v mraéne bodov
identifikované body leZiace v teréne (najniZdie alebo tieZ najvzdialencjiie odrazy laserovych liéov). 7 takto
klasifikovanych bodov je moZné generovat vel'mi detailny digitalny model terénu alebo povrchu, modelovat
budovy a dalsie objekty v 3D zobrazeni. S vyuZitim orientovanych digitadlnych snimkou je mozné realizovat
mapovanie urcitého Gzemia s vysokou presnostou. V pripade potreby st vybrané objekty domerané geodeticky.
Data je mozné dodat v Tubovolnom formate CAD alebo GIS. 7 dat laserového skenovania je mozné v
Tubovolnom mieste vytvorit pozdizny alebo prieény profil s vysokou presnosfou. Tym sa tato technoldgia
vyznamne 1isi od klasickych geodetickych alebo fotogrametrickych metod, ktoré sa obmedzuju iba na meranie
v dopredu definovanych profiloch. [3]

(Siiuer }

Obr.2: Ukdzka vistupov laserového skenovania na Zilinskej univerzite

Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technolégii a znalosti do dopravy a dopravnej
infrastruktary 2ilinskej university v Ziline

Vybudovanim infrastruktiry kompetenéného centra a jej naslednou integraciou s existujicimi platformami pre
zber a analyzu stavebno-technickych a geografickych udajov vznikne systém orientovany na spracovanie a
aplikaciu vysledkov leteckého laserového skenovania v prostredi dopravného stavitel'stva a infrastruktury. Tento
systém umozni zvyseni podporu aplikovaného vyskumu v oblasti dopravne) infrastruktiry a taktiez umozni
transfer ziskanych, analyzovanych a odvodenych Gdajov a poznatkov do stavebnej praxe. Vysledkom projektu je
predpokladana zvysena kvalita a mnoZstvo udajov o skimanej konstrukcii, ¢o umoZni v budicnosti vhodnejsie
definovat’ konstrukéné zasahy. Vysledkom projektu budi metodiky a softvérové vybavenie pre monitorovanie
stavu dopravnej infrastruktiry a mestskych aglomericii, ako aj ich spracovanie pre potreby inZinierskych
¢innosti. [4]

S ohl'adom na charakter projektu a jeho kontinuitu je mozné d'alej skimat aj oblast’ lokalizanych
sluzieb, ktord je vo vysokej miere prepojend s leteckou dopravou, t.j. bezprostredne suvisi s ostatnymi aktivitami
projektu ako aj strategickymi ciel'mi stanovenymi v projekte. Tu existuju nasledovné parcidlne ciele, ktoré
nadvizuji na vybudovanie centra vyskumu lokalizacnych sluzieb a budi realizované ako sucast projektu
kompetenéného centra a to:
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sémantickd analyza zaznamenanych dat z dovodu ich d’alSieho automatického spracovania,

mapovanie prostredia pomocou infrastruktiury zakapenej v Aktivite 1.1 za ucelom vyskumu
lokalizaénych metéd pre zvySenie presnosti lokalizacnych sluzieb poskytovanych na béaze
réznych bezdrotovych komunikaénych platforiem (napr. bunkové siete, MANET siete, GNSS
systémy),

vyuzitie zaznamenanych dat pre vyskum sofistikovanych integrovanych lokalizaénych sluzieb v

doprave.

Laserové skenovanie ma vo svete uz nezastupitelni ulohu ako metéda dokumentacie a zberu dat pre potrebu
roznych vedeckych a praktickych aplikacii. V niektorych krajinach ako je napriklad Svédsko alebo Velka
Britania je dokonca $tandardne vyzadovanym podkladom pre projekéné prace. Na zaklade niekol’kych projektov
sa tato technologia rozsirila aj v strednej a vychodnej Eurdpe. Vybudovanie Brokerského centra leteckej dopravy
Zilinskej univerzity v Ziline zameraného na oblast’ transferu technoldgii a znalosti do dopravy a dopravnej
infrastruktury je plne v stlade s vedecko-vyskumnymi aktivitami pracoviska Zilinskej univerzity v Ziline.

Cldnok je publikovany ako jeden z vystupov projektu: , Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer
technologit a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry ITMS 26220220156.
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