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Nazov aktivity: Budovanie infrastruktury kompetenéného centra leteckej

\
¢ A oA

A v ‘ '
P I

"ol 7

7 operatng program
¢

\ L VYSKUM a VYvo)
' : -

\ \ v
%y
-r L,

A\
-

4
7~

dopravy SR

* X %
3
B

*
*
*

* 4 *

Eurépska tnia

sy ford regional



Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

Obsah
L6275 OO TTTRT 3
1. Budovanie kompetencného centra leteckej dopravy v SR ......occviiiiiiiiii i, 4
1.1. Budovanie infraStruktlry .........ccceiiiiiiiiiiiiiiie e 4
1.2, PriStroJOVE VYDAVENIE ...uuiiiiiiiiiii ittt be e snnee e 5
1.2.1.  Pristrojové vybavenie Zilinskd univerzita v Ziling ...........c.coevvvrvereeissniesiennns 5
1.2.2. Pristrojové vybavenie Technickd univerzita KoSiCe .........c.ccevvvriiiivininiiiinnnnn, 13
1.3. Podiel realizécie jednotlivych partnerov projektu na aktivite 1.1. .....cccceviiennennnene 16
1.4. MerateI'né ukazovatele projektu a podiel aktivity 1.1 na ich plneni ..............cocueeee. 17
2. Hlavné pracovné ¢innosti realizované na projekte..........ccoovrveririinieenienienieeneseeseennes 22
2.1 TIVOQ 1ot 22
2.2. Z3ap0jenie reSiteloV aKEIVILY ....oiveieiiiriiiiiieieie e 22
B LAV ettt E e R et Rt R et Rt e e R et e b e e re e e n e e nneeareenree s 39
S 2 o

iy progra
;I_ VYSKUMa VYol

Ny K JrSnnkn G,



Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

Uvod

V ramci projektu ,,.Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a
znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktury” ITMS 262200220156, realizovala Zilinska
univerzita v Ziline aktivitu 1.1 ,,Budovanie infrastruktary kompetenéného centra leteckej

dopravy SR.“ Zaikladnym cielom aktivity je obstaranie potrebnej infrastruktury a

vybudovanie kompetencného centra leteckej dopravy SR.

Primarnou funkciou aktivity bolo budovanie infrastruktiry kompetenéného centra
leteckej dopravy v SR, pricom bolo délezité vybudovat’ zakladnu infrastruktaru, ktora umozni
vyuzivanie Spickovych technologii, malym a strednym podnikom venujiicim sa problematike
dopravy. V ramci infraStruktiry doslo k vybudovaniu spolo¢nych laboratorii, priCom
technolégia nadvizuje na existujucu infrastruktaru Zilinskej univerzity v Ziline, vybudovani
v predchadzajicom obdobi. Dobudovali sa predovietkym priestory Zilinskej univerzity v
Ziline, inovovali aobstarali sa zariadenia tloziska dat. Hlavnou ulohou  budovania
infrastruktiry je udrZanie mladych a vzdelanych l'udi v regione strednej Europy. Toto je
mozné realizovat prostrednictvom transferu vedomostného potencialu univerzit a
vyskumnych inStiticii posobiacich na wuniverzitich do podnikatel'ského prostredia
(predovsetkym priemyslu a sluzieb). Prostrednictvom reintegracia slovenskych vedecko-
vyskumnych pracovnikov pdsobiacich v renomovanych zahrani¢énych vyskumnych
indtiticiach a firmach je mozné nastartovat’ rozvoj v malom a strednom podnikani. Vsetky
tieto menované aktivity vytvaraju potencidl pre ekonomicky rast jednotlivych regionov

Slovenskej republiky.

Vystupom aktivity je obstarand infraStruktura potrebnd pre ¢innost' kompetencného
centra a pre realiziciu d’aliicho vyskumu na Zilinskej univerzity v Ziline. Vystupy aktivity

maju pozitivny prinos pre:
- zvysenie kvality realizovaného vyskumu na Zilinskej univerzite v Ziline,

- moznost’ zapajat’ sa do rieSenia vyznamnych medzindrodnych vyskumnych uloh

V novom programovom obdobi,
- zaclenenie sa do Eurdopskeho vyskumného priestoru,
- zatraktivnenie podmienok vyskumu pre $pickovych pracovnikov zo zahranicia.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

1. Budovanie kompeten¢ného centra leteckej dopravy v SR

1.1. Budovanie infrastruktiary
Infrastruktira kompetenéného centra leteckej dopravy pozostdva aj z laboratorii
a technickych priestorov kde je mozné vykonavat’ jednotlivé Casti transferu poznatkov VaV
do praxe a spolupraca vyskumnych organizacii a malych a strednych podnikov. Pre tento tcel
bola dobudovana infrastruktira v objektoch Zilinskej univerzity v Ziline, na pracovisku

Dolny Hricov.
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Obr. 1. Pédorys priestorov kompetencného centra objekt — B.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

1.2. Pristrojové vybavenie

Pristroje pre ,,Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technoldgii a znalosti
do dopravy a dopravnej infrastruktary*. Pristrojové vybavenie pozostava s funkénych celkov

tak ako boli navrhnuté v projekte pocas pripravného procesu.

1.2.1. Pristrojové vybavenie Zilinska univerzita v Ziline

1) Letecky 3D Laserscener s vysokvm rozliSenim [1.1.1.2]

Zariadenie letecky 3D Laserscaner s vysokym rozliSenim musi spiiat’ nasledujuce
minimalne technické poziadavky: letecky laserscanner snimac tretej generacie s opakovacou
frekvenciou laserového impulzu 80kHz, 200kHz, 300kHz a 400kHz, vratane montazneho kitu

(Laserscanner Podu). Systém musi spiiiat’ poziadavku odolnosti IP54.
Systémové rozhrania: TCP/IP Ethernet 100/10MBit + RS232.
Digitalny data vystup: vysoko rychlostny sériovy data link do datarecordéra.
Monitorovaci vystup: TCP/IP Ethernet 10/100Mbit.

Minimélna pozadovand kapacita datarekordéra je 1TB, s podpora RAID 0 a RAID 1.
Systém musi byt odolny prostrediu podl'a normy IP64.

Systémové rozhrania: vstupné rozhranie vysokorychlostny sériovy data link, vystupné
rozhranie vysokorychlostna univerzalna sériova zbernica. Systémy ma spiiiat’ podmienky na
pouzitie aj v najtvrds$ich podmienkach a odoldvajuc otrasom, vlhkosti, extrémnemu chladu,

alebo teplu, je pouzitel'ny vo vysokych nadmorskych vyskach (min. 3000 m n.m.).

Podmienkou dodania je systémova integracia leteckého 3D skenera do lietadla
v majetku Zilinskej univerzity v Ziline (Piper Seneca III). Stiéastou dodavaného systému je

referen¢na snimacia kamera, pre overenie meranych dat.

Stcastou dodavky je softvérové vybavenia leteckého 3D laserscanera potrebného pre
jeho c¢innost, zber surovych dat a spracovanie ziskanych dat do zakladnych stborov
(s podporou vsetkych dostupnych formatov ukladania dat). Navrhnuté softvérové rieSenie
musi mat’ zabezpecenu technicku podporu vratane aktualizacii minimalne pocas troch rokov
od dodania technolégie. Dalsich pit rokov po skondeni projektu musi byt zabezpeteny

pozaruc¢ny servis, aktualizacia softvérovych produktov a technicka podpora.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

Stucastou dodania musi byt dokumentécia vratane EASA - certifikacie, testovacieho a
kalibraéného merania pristrojov za ucasti obstaravatela, technicky zalet zariadenia a prislusné

odborné skolenia potrebné pre kvalifikovanu obsluhu zariadenia.

2) Mobilné laboratérium pre lokalizaéné sluzby pozemnvch zariadeni v mestach a

extravilane [1.1.1.3]

Mobilné laboratérium sluzi na vyhodnocovanie a zber dat v skenovanych oblastiach,
laboratorium umozni doplnit  statickym zberom v teréne potrebné data pre dalSie
spracovanie. Minimalne technické poziadavky: Pristrojové vybavenie mobilného laboratoria

zahtna technologické prvky:

1. GPS prijimac ako zdroj synchronizanych signalov vratane GPS antény - Presnost’:

¢as: <50nS Peak (UTC), frekvencia: 1E-12

2. Simulator GNSS signalu s riadiacim softvérom - podporuje 12 kandlov GPS/SBAS,

modelovanie a ovplyviiovanie vesmirneho segmentu GPS

3. Simulator pristupovych bodov za ucelom Wi-Fi lokalizacie - Simulacia 12 AP,
vratane polohy, MAC adresy, vysielacieho vykon, ¢isla kanalov, Gplna interoperabilita

so systtmom SimGEN, GSS 6700

4. Sirokopasmovy SDR prijima¢ s prislusenstvom — frekvenény rozsah: 9 kHz - 3500
MHz

5. Systém pre modelovanie telekomunikaénych a bezdrdtovych sieti s prislusenstvom,

ktory pozostava z:

a) zakladného hardvérového systému,
b) simula¢ny softvér riadiaci cely hardvérovy systém,
¢) roz$irenie Studentskej verzie o d’al§ich 5 rokov,

d) doplitujice moduly 16 ks.

3) Plne robotizovana totalna stanica s prislu§enstvom [1.1.1.4]

Plne robotizovana opticka totalna geodeticka stanica musi sliZi na zber geodetickych
dat v teréne. Musi byt schopna zameriavat Udaje z malych objektov, liniovych a

energetickych stavieb. Minimalne technické parametre: opticka totdlna stanica pre tie
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

najpresnejSie merania vybavena technologiou Bluetooth a USB. Dial’komer pre bezhranolové
meranie dizok az do 100 m s vysokou uhlovou presnostou a synchronizovanym vystupom
dat. Sucastou je SW vybavenie, batérie, trojnozka, transportny kufor. Kontrolna jednotka
musi obsahovat’ farebny graficky displej, softvér a komunika¢ny program pre komunikaciu s

totalnou stanicou. Sucast’ou dodavky je odborné predvedenie systému a kalibracny protokol.

4) Kompletny GPS RTK systém dvoch prijimacov + (baza a rover) [1.1.1.5]

Komplexny geodeticky systém pre vyhodnocovanie a overovanie v teréne musi slazit’
na vymeriavanie a zdroven ako referencnd stanica pre letové overovanie. Mobilna zlozka musi
byt schopna zabezpecovat’ referenciu pre mobilnu bazu 3D laser skenera. Komplexny systém
musi byt’ schopny zabezpecit’ synchronizéciu zbieranych dat. Minimalne technické parametre:
Pristroj je urCeny pre presné geodetické merania polohové a vySkopisné. Zariadenie prijima
vsetky dostupné signaly GPS (vratane L2C a novej frekvencie L5), GLONASS a GALILEO.
Musi byt pripraveny na budice signaly GNSS. Meracie zariadenie s viac ako 200 kanalmi, s
podpora SBAS (WAAS/EGNOS), odolny voc¢i padu. Obsahuje GSM/GPRS modem,
Bluetooth komunikaciu, zariadenie s minimalnou spotrebou batérii. Sucastou je vybavenie,
batérie, nabijacka batérii, prepojovaci kabel, a transportny kufor. Kontrolnd jednotka musi
obsahovat’ farebny graficky dotykovy displej, Bluetooth a WiFi komunikaciou a
komunikac¢ny softvér pre komunikaciu s GNSS stanicou. Obsahuje kéabel pre prenos dat,
drziak, batérie, CD s manudlom. Sucastou dodévky je odborné predvedenie systému

a kalibra¢ny protokol.

5) Pozemny 3D Laserscaner s vysokym rozliSenim [1.1.1.6]

Zariadenie pozemného 3D laserscanera musi dopliiat’ letecky 3D laserscener v
pripadoch kde nie je mozné vykonat letecky ploSny scan. SlUZi operativne domeranie
objektov a na prieskumné sondy presnosti celého systému. Minimélne technické parametre:
pristroj zariadenie je ur¢ené pre 3D snimanie statickych objektov, formou technolégie 3D
lasersken. Skenovaci rozsah: 360st., dosah min. 200m, s rychlostou skenovania viac ako 4900
bodov za sekundu a hmotnostou menej ako 15kg, krytie IP54, prenos dat USB alebo ethernet
rozhranie, spotreba menej ako 100W, batérie Li-Ion. Skener s digitdlnou kamerou, dvojosym
kompenzatorom. Dodavka technologie musi obsahovat’ stativ, externii batériu (pre pracu

\
¢ Wyt
ol * X %

i
> R * *
Arl"l.llll " 7 - *
W LLLLELLLE R . 2
7% operainy program - s
L VYSKUMaVyVoJ g
i b Eurépska tnia
kol "R S A e
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v teréne na min. 10 hod.) a zdroj napdjania. Sucastou dodavky je odborné¢ predvedenie

systému a kalibracny protokol.

6) Laserovy diagnosticky pristroj linearny USB CCD snima¢ [1.1.1.7]

Zariadenie laserového diagnostického pristroja musi sluzit' ako diagnosticky nastroj
pri kalibracii 3D laserscanovacieho zariadenia. Minimalne technické parametre: Digitalny
linearny Currency Database-CCD snimac s vysokou citlivostou min. 3640pixelov. Spektralny
rozsah 200 nm - 1100 nm, rozhranim USB, pamédtou RAM a programovym vybavenim.

Sucastou dodavky je odborné zaskolenie personalu.

7) Databazovy systém [1.1.2.2]

Databazovy systém poskytujici mnozinu funkcii na vyvoj aplikacii, objektovo-
relacnych schopnosti, programovych rozhrani, podpora pre pisanie ulozenych procedur a
spustacov. Minimalne technické parametre: Databazovy systém Oracle Enterprise Edition -
licencia na procesor vratane rozSirenia o OLAP, Data Mining, Spatial. Funkcionalita
umozinujuca vysoku granularitu diferenciacie pristupovych prav, vysoka granularita

auditovania. RozSirenie :

- DB systém ma poskytovat’ nativhu podporu pre analyzu velkého objemu dat —
engine integrovany priamo do databazy. VyuZitie pre dotazy pozadujlce agregované

data.

- DB systém ma obsahovat’ integrovany engine, ktory podporuje nasledujiice techniky:
klasifikacia, regresia, urcenie segmentov alebo skupin (clustrovanie), asociacia
(analyza nakupného kosika), detekcia anomalii, a mozZnost' navrhovat modely v

prostredi grafického pouzivatel'ského rozhrania.

- engine pomahajuci pri sprave geografickej polohy v nativhom type v databaze,
podporujuci Siroku Skélu aplikécii - automatizované mapovanie zariadenia pre riadenie

podnikov a geografické informacné systémy (GIS) na bezdrotové sluzby, atd’.

8) Vvhodnocovaci softvér pre skenované data [1.1.2.3]

Vyhodnocovaci softvér ako ndstroj musi sluzit’ na vyhodnocovanie scanovanych dat v

oblasti grafického a geografického, musi slizit’ na zlucenie jednotlivych udajov a obsluhovat’
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
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informacnu bazu. Minimalne technické parametre: Software pre importovanie a spracovanie
dat zo senzorov pozemného 3D laserscanera do 3D vizualizdcie. Musi byt dostatocne
vykonny pre spracovanie objemnych dat nazbieranych technoldgiou 3D skenovania. Software
umoziuje uzivatel'om registrovat’, vizualizovat’, preskumavat’ a manipulovat’ s mra¢na bodov.
Moznosti softwaru ako spracovanie / analyza vel'kého mnozstva dat, porovnavanie projektu
so skuto¢nym stavom, modelovanie objektov, export udajov, export dat do CAD prostredia.

Stcast'ou dodavky je instalacia a odborné zaskolenie personalu.

9) integrovana CAD aplikicia pre pozemné stavitel’stvo [1.1.2.4]

Integrovana CAD aplikdcia musi sluzit’ na spracovanie stavebnych objektov, ako su
letiskd, liniové stavby a energeticka infrastruktura. Minimélne technické parametre: Verzia
programu pre sietové vyuzitie, pristup do programu méze mat’ kazdy, komu bol vytvoreny
spravcom siete pristup. V redlnom Case mdze v sietovej verzii tohto programu pracovat’ vzdy
jedna osoba, d’al§im uzivatelom sa iba zobrazuji otvarané vykresy a ostatné stibory iba pre

Citanie. Sucast'ou dodavky je instalacia a odborné zaskolenie persondlu.

10) Vyhodnocovaci softvér pre skenované data FVES [1.1.2.5]

Softvérova aplikéacia musi sliZit' na vyhodnocovanie liniovych stavieb pre energetiku,
predovsetkym jej parametrov na zdklade plosného zberu dat a vyhodnocovanie zmien stavov
spojenych napr. so zmenou ro¢ného obdobia, ¢i vznikom portich. Minimalne technické
poziadavky: Software pre importovanie a spracovanie dit zo senzorov pozemného 3D
laserscanera do 3D vizualizacie. Softvér musi podporovat’ a spracovavat’ vsetky dostupné
formaty dat, ktoré su vystupom pozemného 3D laserscanera (leteckého 3D laserscanera).
Musi byt’ dostato¢ne vykonny pre spracovanie objemnych dat nazbieranych technologiou 3D
skenovania. Software umoziuje uzivatelom registrovat, vizualizovat, preskimavat a
manipulovat’ s mra¢nami bodov. MoZnosti softwaru ako spracovanie / analyza velkého
mnozstva dat, porovnavanie projektu so skutoénym stavom, modelovanie objektov, export
udajov, export dat do CAD prostredia, porovnavanie stavov ziskanych v réznych casovych
obdobiach, moznost' spracovania vysledkov ziskanych termoviznou kamerou. Sucast'ou

dodavky je instalacia a odborné zaskolenie personalu.

11) Softvérové vybavenie [1.1.2.6]

g 'l * X %
< 9 * *
i * *
I * *
7% Operatny program i
y L VYSKUMaV¥vo) 3/
i b Eurépska tnia
W =W Eur6pska dnia_



Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
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Softvérové rieSenia pre spracovanie dat stvisiacich s realizovanym vyskumom. Jedna
sa o zostavovanie vyhodnocovacich sprav, realizdcia vypoctov, planovanie projektovych
¢innosti a plnenie harmonogramu. Minimalne technické parametre: SW vybavenie pre PC

vratane OS Win7, MS Office Pro 2007, MS Office visio 2007, MS Office Project 2007

12) Datovy server [1.1.5.6]

Zariadenie musi sluzit' na zabezpecenie sietového zapojenia pracovnych stanic pri
praci s naskenovanymi datami. Minimalne technické parametre: datovy server so 4x blade
server, 8GB RAM, Fiber Channel, chassis: blade system, 2x1200W 12V HotPlug AC power
supplies, 4 ventilatory, DVD mechanika, Rail kit onboard administrator DDR2, SAN (blade):
4/12 SAN Switch, LAN (blade): 1x cisco catalyst 3020 blade switch, 1x layer2/3 ethernet
blade switch, UPS: 3000 VA, klimatizacia systému, minimalne 3 roky support vratane HDD.

Sucastou dodavky je instalacia do prostredia ZUZ.

13) Diskové pole 10 TB Fiber Channel [1.1.5.7]

Zariadenie bude sluzit’ na ukladanie 3D dat z realizovaného vyskumu. Minimalne
technické parametre: UloZisko dat (datastorage) s dudlnym storage radi¢om vyska zariadenia
2U, duélny radi¢, 5x2TB/7,2 k SAS HDD drive enclusure, pouzity unirack. FC kable potrebné
pre pripojenie do SAN. Support vratane HDD. Sucastou dodavky je inStalacia do prostredia
ZUZ.

14) ZaloZzna udajova jednotka [1.1.5.8]

Zariadenie musi slazit pre realizaciu vypoCtov suvisiacich s prebiehajucim
vyskumom. Minimdlne technické parametre: Zakladné parametre: dudlny radi¢, kapacita
min.: 6x 1TB 7200rpm 3,5" dualny port HDD. FC kéble potrebné pre pripojenie do SAN.
Support vratane HDD. Sucast'ou dodavky je instalacia do prostredia ZUZ.

15) Technicky notebook (Variant B) [1.1.5.9]

Zariadenie musi sluZit’ na podporu vyskumu v teréne. Minimalne technické parametre:
Procesor a pamit’ Intel Core 17, paméat 8GB, displej 14,1“ WXGA, grafick4 karta 512 MB,
rozliSenie 1600x900, integrovand web kamera, HDD 500 GB, DVD-RW mechanika,
rozhrania: Bluetooth, WiFi, gigabit ethernet, USB 2.0, priprava pre 3G modem, dokovacia
stanica s USB, video port, uzamykaci port, OS Win7 (operacny systém musi podporovat’

doménové sluzby).
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16) Pracovna stanica pre analyzu a spracovanie dat [1.1.5.10]

Zariadenie musi sluzit’ pre spracovavania vel'kého mnozstva ziskanych dat. Minimalne
technické parametre: Procesor: Intel® Xeon® Quad Core E5420 (W3550), frekvencia 1,80
(3,06) GHz, pamit: 8GB, pevny disk: 300 GB SAS 15 000 rpm, optickda mechanika
DVD+RW, grafické karta: 4xDVI, 256MB DDR (podpora pre zobrazenie na 4 monitoroch),
Komunikdacia: Integrated Dual Gigabit Ethernet 1000Mbps,100Mbps,10Mbps, IEEE1394
Firewire 6-pin, 2 RJ-45, 6x USB 2.0 (2 vpredu, 4vzadu), FireWire, vratane Citacky kariet
(SD/MS/MS PRO/MS duo/CF/MD/MMC/SM/XD), klavesnica a mys. Sucastou dodavky je

inStalacia.

17) Vypoétovy server [1.1.5.11]

Vykonny vypoctovy server musi slazit’ pre vypocet a narocné matematické operacie.
Musi byt schopny vykonavat koleraciu meranych dat ulozenych v datovom centre s
polohovou informaciou ziskanou a ulozenou v datovom centre. Musi byt’ schopny obsluhovat’
databazovy systém brokerského a kompetencného centra. Minimélne technické parametre:
profesiondlny vypoctovy server s 1,8GHz procesorom, 8MB L3 Cache, pamét min. 8GB, s
dvomi gigabitovymi adaptérmi, HDD min. 120GB, rackové prevedenie 2U. Sucastou

dodavky je aj inStalécia.

18) Ploter [1.1.5.12]

Zariadenie plotra musi slizit na realizaciu vystupov realizovaného vyskumu.

Minimalne technické parametre: termalna atramentova tlaCiaren so 6-timi tlaCovymi
zasobnikmi, s kapacitou pevného disku min. 100GB, 4 GB vyhradenej pamite pre
spracovanie suborov (192 MB pamidt RAM), pripojenie prostrednictvom fast ethernet
(100Base-T); Hi-Speed USB 2.0, rozsah pozadovanej prevadzkovej teploty 5 az 40 °C.

Stucastou dodavky je aj inStalécia.

19) Technicky notebook (Variant A) [1.1.5.13]

Zariadenie musi slizit’ na podporu vyskumu v ndro¢nom teréne. Minimalne technické
parametre technického notebooku: procesor Intel® Core 2 Duo (alebo novsia rada Intel Core
15) uhlopriecka 14.1"WXGA + LED, paméat min. 4GB rozliSenie 1400x900, disk HDD min.
256 GB (7200 rpm alebo SSD), Porty: dock port, External Display (VGA), RJ-45, 2x USB,
display port, vratane OS Win7.
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20) Vvkonny prezentaény notebook s prislu§enstvom [1.1.5.14]

Zariadenie musi sluzit’ ako vykonny prezentacny notebook pri realizacii odbornych
stretnuti suvisiacich s realizdciou vyskumu v oblasti skenovania 3D dat. Dodavka musi
obsahovat’ vykonny prezentacny notebook, bezdrotovu klavesnicu a mys, dokovaciu stanicu a
externy monitor. Minimalne technické parametre: Procesor a pamét: Intel Core 17, pamét
min. 4GB, displej 15,6 WXGA+, grafickd karta min. 256 MB, HDD 500 GB, DVD-RW
mechanika, rozhrania: Bluetooth, WiFi, gigabit ethernet, USB 2.0, prisluSenstvo: kamera,

mikrofon, ¢itacka kariet, OS MS Win7.

21) Prezentaéné vybavenie [1.1.5.15]

Projekéné zariadenie musi sluzit’ pre realizaciu odbornych stretnuti stvisiacich s
realizdciou vyskumu v oblasti skenovania 3D dat. Pozostdva z dvoch zariadeni LCD
projektora a LCD TV full HD. Minimalne technické parametre: LCD projektor, RJ45, Carbon
meter, zivotnost lampy min. 2 000 hodin(zalozna lampa alebo systém s dvomi lampami),
vykon min. 2000 ANSI lumen, kontrast min. 500:1, minimdlna uhlopriecka obrazu 53 cm,
sucast’ dodavky je prenosné stativové platno s matnym povrchom (pozorovacim uhlom 50°,
rozmerom min.: 200 x 200cm), stativ. Minimalne technické parametre: LCD TV full HD,
uhlopriecka minimalne 55%, prepojiteI'né s PC, néastenny drziak na LCD, stcastou dodavky
musia byt a prepojovacie kable min. Sm (VGA, HDMI), zariadenie musi byt schopné

zobrazovat’ namerané a spracované 3D data. Sucast’'ou je aj inStalacia.

22) Administrativne zariadenia [1.1.5.16]

Zariadenie musi sluZit’ pre realizaciou vystupov z odbornych stretnuti stivisiacich s
realizéciou vyskumu v oblasti skenovania 3D dat. Minimalne technické parametre: formaty
suborov: PDF, TIFF, MTIFF, JPEG. Rychlost' skenovania: minimdlne 29 farebnych a 51
¢iernobielych snimkou A4/ min. Automaticky poddva¢ dokumentov s kapacitou 50 listov a
podporou obojstranného skenovania. Formaty médii: A4, AS, B5. Doporucend hmotnost’
médii: 60 a 120 g/ m2. Intuitivny ovladaci panel s dotykovou obrazovkou. Rozhranie: 1
sietovy port jetdirect fast ethernet 10/100 Base-TX, 1 vol'na zasuvka EIO, 1 port USB pre
pripojenie k hostitel'skému zariadeniu (kompatibilné so Specifikdciami USB 2.0 alebo vysSou
radou). Kompatibilita so siefovymi operacnymi systémami: Prostrednictvom vstavaného
tlaGového serveru Jetdirect s rozhranim Fast Ethernet: Microsoft® Windows® NT 4.0, 2000,
XP, XP 64-Bit, Server 2003. Obsah dodavky: napdjaci kabel, ovladace a software DSS4,
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dokumentacia na disku CD-ROM, CD s informaciami a Skoliacim programom, tlacena

dokumentécia. Stcast'ou je aj instalacia.

23) Vybavenie na snimanie obrazu [1.6.8]

Technické vybavenie na snimanie obrazu. Minimalne technické parametre: pamét
4GB, displej 15,6 WXGA+, graficka karta 256 MB, pevny disk a optickd mechanika: HDD
640, DVD-RW, integrované komunikacné rozhrania: Bluetooth, WiFi, gigabit ethernet, USB

2.0, d’alsie integrované zariadenia: kamera, mikrofon, ¢itacka kariet, operacny systém.

1.2.2. Pristrojové vybavenie Technicka univerzita KoSice

1) Letovy simulator

Minimélne technické poziadavky: zobrazenie s mapovym podkladom terénu SR,
aktualizaciou dat a inStalaciou. Letovy simulator pozostdva s modularnych cCasti kabiny
simulatora, so sedackou pre pilota a s miestom pre instruktora. Kabina musi byt vybavena,
min. ako generic lietadlo resp. ako vybrany typ lietadla napr. Cessna 172RG alebo Baron
B58. Vizualizicia a priestorové zobrazenie musi byt min 3 kandlové pri horizontdlnom
zobrazeni 40° na jeden kandl. Projek¢éna plocha by mala mat’ min. 120° alebo viac podla
vizualiza€ného systému, pricom plocha vizualizacie moéZe byt aj lomend max. na tri Casti.
Pracovisko operatora musi obsahovat min. 2ks monitorov (21" a viac) pre zobrazenie
aktualnej mapovej situdcie prepina¢ zobrazenia, tlaciaren pre tla¢ aktualneho stavu obrazovky
a vysledkov simulécie. Simula¢cny SW a HW musi byt’ schvaleny v zmysle JAR-FSTD a musi
spifiat’ min. poziadavky na BITD alebo lepsie. Navigatna databaza musi obsahovat’ uzemie
Slovenskej republiky, pricom musi byt aktualizovatel'na, vratane SW aplikéacie. O splneni
tychto podmienok musi byt’ predlozeny certifikat, ktory musi spiiat’ podmienky certifikacie

zariadenia na LU SR.
2) Softvér

Musi podporovat’ spracovavanie GIS a CAD. Zachovat’ kompatibilitu v ramci projektu.

3) Datové ulozisko pre vel’ky objem meranych dat
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Zariadenie sluzi na ukladanie dat ziskanych skenovanim objektov. Musi byt
kompatibilné s uloZiskom dat ZU. Minimaélne technické poziadavky: Kapacita zariadenia 12
Terabajtov, zariadenie obsahuje rack skrinu, ventilaciu, zalozny zdroj, vcitane inStalacie

zariadenia.
4) Server

Zariadenie servera sluzi na synchronizaciu dat medzi TUKE a ZU. Minimalne
technické poziadavky: podpora synchronizacie dat, pozadovana konfiguracia: Processor
X5660 (2.80 GHz, 12MB L3 Cache, 95W, DDR3-1333, HT, Turbo 2/2/2/2/3/3), Cache
Memory 12MB (1 x 12MB) Level 3 cache, Memory 12 GB (6 x 2 GB) PC3-10600R (DDR3-
1333) Registered DIMMs, Network Controller Two HP NC382i Dual Port Multifunction
Gigabit Server Adapters, Storage Controller HP Smart Array P410i/1GB with FBWC,
Standard: 8 SFF SAS/SATA HDD Bays / Optional: 16 SFF SAS/SATA HDD Bays, Optical
Drive HP Slim SATA DVD RW drive, Power Supply (2) 750W Hot Plug Power Supplies
Fans (6) (N+1 redundancy standard), HP Insight Control No Media single server license,
including 1 year of 24x7, Technical Support and Updates, Form Factor Rack (2U), Height:
3.38-inch (8.59 cm); Width: 17.25 (44.54 cm); Depth: 27.25 inches (69.98 cm) Server
Warranty includes 3-Year Parts, 3-Year Labor, 3-Year Onsite support with next business day

response.
5) Pocita¢ A

Pracovna stanica slizi na spracovanie GIS. Minimalne technické poziadavky: Procesor
3,2 GHz, vyrovnavacia pamit’ 8 MB, pevny disk 1000 GB, operacna paméit’ 6 GB, graficka
karta pre pracu s CAD a GIS, zvukova karta, optické mechaniky: Blu-Ray ROM,
LightScribe DVD+/-RW DL, externé konektory: predna cast: 2 USB 2.0, 1 vstup pre
mikrofon, 1 vystup pre sluchadla, volitelny 1 port IEEE 1394a zadnéa cast: 6 USB 2.0, 1
audio vstup, 1 audio vystup, 1 vstup pre mikrofon, 2 PS/2, 1 RJ-45 k integrovanej karte
Gigabit LAN, volitelny 1 sériovy port, WiFi sietova karta, Bluetooth, ¢itatka pamitovych

kariet, operany systém.

Prislusenstvo: 2x LCD 22", reproduktory, tablet A4, klavesnica, mys, podlozka, zalozny zdroj

UPS, multifunk¢né zariadenie /tlaCiaren, kopirka, skener/,

6) Pocita¢ B
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Pracovna stanica sluzi na vypocet a spracovanie dat merania. Minimalne technické
poziadavky: Procesor 3,2 GHz, vyrovnavacia pamit 12 MB, pevny disk 1000 GB,
opera¢nd pamit 6 GB, grafickd karta pre pracu s CAD a GIS, zvukova karta, optické
mechaniky: Blu-Ray ROM, LightScribe DVD+/-RW DL, externé konektory: predna Gast™: 2
USB 2.0, 1 vstup pre mikrofon, 1 vystup pre sluchadlé, volitelny 1 port IEEE 1394a zadna
Cast: 6 USB 2.0, 1 audio vstup, 1 audio vystup, 1 vstup pre mikrofon, 2 PS/2, 1 RJ-45 k
integrovanej karte Gigabit LAN, volitelny 1 sériovy port WiFi sietovéa karta, Bluetooth,

¢itaCka pamédtovych kariet, operacny systém.

PrisluSenstvo: 2x LCD 22", reproduktory, tablet A4, klavesnica, mys, podlozka, zalozny zdroj

UPS, multifunk¢né zariadenie /tlaciaren, kopirka, skener/,
7) Technicky notebook C

Technicky notebook sliZi na prezentaciu a zobrazenie GIS. Minimalne technické
poziadavky: Procesor 2,93 GHz, vyrovnévacia pamit’ (L2/L3) 6 MB, pevny disk 640 GB,
opera¢nd pamit’ RAM 4 GB, velkost’ uhlopriecky LCD 16 palcov, rozlisenie LCD 1366 x
768, graficka karta 1IGB DDR3 VRAM, podpora zobrazovania GIS, optickd mechanika:
Blu-Ray ROM, DVD+/-RW, externé konektory: 3x USB 2.0, 1x RJ-45 (LAN) WiFi sietova
karta, Bluetooth, citacka pamétovych kariet, integrovana numericka klavesnica, kamera,

mikrofon, operacny systém.
Prislusenstvo: klavesnica, mys, podlozka, dokovacia stanica, LCD 20"
8) Dataprojektor

Dataprojektor slizi na prezentdciu a zobrazenie GIS. Minimélne technické poziadavky:

vysoka svietivost, min 2000 ANSI, vratane kablov a braSne.
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1.3. Podiel realizacie jednotlivych partnerov projektu na aktivite 1.1.
Na rieSeni aktivity 1.1 sa podielal hlavny partner Zilinsk4 univerzita v Ziline spolu
s Technickou univerzitou v Kogiciach. Pri¢om na Zilinskej univerzite bolo zapojené do

rieSenia projektu Styri fakulty ajedno celo univerzitné pracovisko (LVVC). Percentudlny

podiel je vyjadreny v tabulke dole.

Tabulka ¢. 2.

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity | %Podiel na
; rozpocte
(nazov partnera) aktivity
Hlavny partner Za aktivitu zodpoveda hlavny partner Zilinska 87,91
. univerzita v Ziline spolu s partnerom
Zilinska univerzita v Technicka univerzita v Kosiciach.
Ziline
Partner ¢. 1 Za aktivitu zodpoveda hlavny partner Zilinska 12,09
o univerzita v Ziline spolu s partnerom
LG (e a7 Technicka univerzita v KoSiciach.
KoSiciach
Partner ¢. 2 - 0,00
Letiskova spolo¢nost’
Zilina, a.s.
Partner ¢. 3 - 0,00
YMS, a.s.
Spolu 100,00
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1.4. Meratel’'né ukazovatele projektu a podiel aktivity 1.1 na ich plneni

V ramci aktivity boli v projekte definované meratelné ukazovatele, ktoré musel

rieSitel'sky kolektiv zlozeny z dvoch vzdelavacich institucii Zilinskej univerzity v Ziline

a Technickej univerzity v Kosiciach realizovat’ a naplnit’ pocas realizacie projektu a trvania
aktivity 1.1.

Vsetky ¢innosti ktoré boli vyvijané pocas rieSenia projektu smerovali k naplneniu

ciel'ov projektu ako aj k splneniu meratelnych ukazovatel'ov.

Zodpovedny riesitelia projektu mozu konstatovat’, ze vsetky stanovené ciele hlavného
partnera Zilinska univerzita v Ziline ako aj partnera Technickej univerzity v Kosiciach sa
podarilo splnit’ podas realizacie projektu. Pre uvedeny uéel bol projekt dvakrat predizeny, ¢o
bolo sposobené objektivnymi pric¢inami, ktoré vznikli pocas procesu verejného obstardvania.
Kedy doslo k oneskoreniu niektorych casti, predovSetkym v stavebnej casti oproti
planovanému harmonogramu projektu. Tieto skutoCnosti vSak boli podchytené v SWOT
analyze pri podani projektu aboli rieSené a konzultované v stlade s pokynmi riadiaceho
organu pre SF MSVVAS SR, ASFEU.

Tabulka ¢. 2.

Studenti doktorandského $tiidia viastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori vyuZivajii
poskytnutu podporu - Zeny

Nézov partnera .Merné Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota vV %

Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00

Zilinskd univerzita v Ziline

Partner. ¢. 1 pocet 0 201110 2014 0,00

Technicka univerzita \%

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 0,00

Letiskova spolo¢nost’ Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 201110 2014 0,00

YMS, ass.

Spolu pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00
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Tabulka ¢. 3.

Studenti doktorandského $tidia viastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori vyusivaji
poskytnuti podporu - muzi

Nézov partnera . Merma | Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota v %

Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00

Zilinské univerzita v Ziline

Partner. ¢. 1 pocet 0 201110 2014 0,00

Technicka univerzita %

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 0,00

Letiskova spoloénost’ Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 201110 2014 0,00

YMS, ass.

Spolu pocet 0 20111 2014 | 100,00

Tabulka ¢. 4.

Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnuti
podporu - muzi

Nézov partnera .Merné Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota v %

Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00

Zilinskd univerzita v Ziline

Partner. €. 1 pocet 0 201110 2014 10,00

Technicka univerzita Vv

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 1 0,00

Letiskova spolo¢nost’ Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 2011 |0 2014 |1 0,00

YMS, ass.

Spolu pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00
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Tabulka ¢.5.

Pocet publikdcii v nekarentovanych casopisoch

Nézov partnera .Merné Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota v %

Hlavny partner pocet 0 201112 2014 | 100,00

Zilinska univerzita v Ziline

Partner. ¢. 1 pocet 0 201110 2014 | 0,00

Technicka univerzita v

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 2011 |0 2014 | 0,00

Letiskova spolo¢nost’ Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 201110 2014 | 0,00

YMS, as.

Spolu pocet 0 20112 2014 | 100,00

Tabulka ¢.6.

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zbornikoch

Hlavny partner pocet 0 2011 ]2 2014 | 100,00
Zilinskd univerzita v Ziline

Partner. ¢. 1 pocet 0 2011 |0 2014 | 0,00
Technicka univerzita v

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 10,00
Letiskova spolo¢nost’ Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 2011 |0 2014 |1 0,00
YMS, as.

Spolu pocet 0 2011 | 2 2014 | 100,00
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Tabulka ¢.7.

Pocet zriadenych kompetencnych centier orientovanych na urcité hospodarske odvetvie

Nézov partnera .Merné Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel

jednotka hodnota hodnota v %
Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00
Zilinské univerzita v Ziline
Partner. ¢. 1 pocet 0 201110 2014 | 0,00
Technicka univerzita v
Kosiciach
Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 | 0,00
Letiskova spolo¢nost’ Zilina,
a.s.
Partner. ¢. 3 pocet 0 201110 2014 | 0,00
YMS, ass.
Spolu pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00

Tabulka ¢.8.
Pocet projektov podporujicich vyskum a vyvoj v oblasti IKT

Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00
Zilinskd univerzita v Ziline
Partner. €. 1 pocet 0 201110 2014 10,00
Technicka univerzita v
Kosiciach
Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2014 10,00
Letiskova spolo¢nost’ Zilina,
a.s.
Partner. ¢. 3 pocet 0 2011 |0 2014 |1 0,00
YMS, a.s.
Spolu pocet 0 2011 |1 2014 | 100,00
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Tabulka ¢.9.
Objem financnych prostriedkov poskytnutych na projekty venované problematike Zivotného
prostredia

Hlavny partner Eur 0 201111928 493,98 | 2014 | 87,91
Zilinské univerzita v Ziline
Partner. €. 1 Eur 0 2011 | 265220,02 | 2014 | 12,09
Technickd  univerzita v
Kosiciach
Partner. ¢. 2 Eur 0 2011 0,00 | 2014 | 0,00
Letiskova spoloénost’ Zilina,
a.s.
Partner. ¢. 3 Eur 0 2011 0,00 | 2014 | 0,00
YMS, ass.
Spolu Eur 0 2011 | 2193 714,00 | 2014 | 100,00

Tabulka ¢. 10.

Pocet vedeckych prac publikovanych v recenzovanych vedeckych periodikdach

Nézov partnera _Merné Vychodiskova Rok Planovana Rok Podiel
jednotka hodnota hodnota v %

Hlavny partner pocet 0 2011 |1 2019 | 100,00

Zilinské univerzita v Ziline

Partner. €. 1 pocet 0 201110 2019 | 0,00

Technicka univerzita v

Kosiciach

Partner. ¢. 2 pocet 0 201110 2019 ] 0,00

Letiskova spoloénost  Zilina,

a.s.

Partner. ¢. 3 pocet 0 201110 2019 | 0,00

YMS, a.s.

Spolu pocet 0 2011 |1 2019 | 100,00
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2. Hlavné pracovné Cinnosti realizované na projekte

2.1 Uvod

Realizacia aktivity podlichala hlavnému zodpovednému riesitel'ovi, ktory operativne
riesil aj pripadné problémy, ktoré sa vyskytli pri realizacii abudovani technicke;
a technologickej infrastruktary ,,Kompetencného centra leteckej dopravy®. Vsetky vzniknuté
problémy vyplyvajice z realizacie aktivity sa rieSili operativne tak, aby bol naplneny ciel’
projektu. Pricom bolo nutné dva krat posunit harmonogramu projektu. Spétnd vézba sa
ziskavala pocas planovanych diskusii, pordd a odbornych prezenticidch interne aj externe,

¢im bola zabezpecovana kontinualna verifikacia a validacia vysledného rieSenia.

2.2. Zapojenie riesitel’ov aktivity
Zodpovedny riesitel’ aktivity prof. Ing. Andrej Novik, PhD. realizoval v ramci svojho

podielu na projekte nasledujice ¢innosti:

. Definovanie Struktury, vzt'ahov a vézieb pre kompetenéného centrum leteckej dopravy
v SR. Kreovanie Struktur potrebnych pre riadny chod kompetencného centra leteckej dopravy.

Féza pripravy zékladnej infrastruktary.

. Definovanie Struktiry, vztahov a vdzieb pre kompetenéného centrum leteckej dopravy
v SR. Kreovanie struktur potrebnych pre riadny chod kompeten¢ného centra leteckej dopravy.

Faza definovania vybranych hi-tech pre centrum.

. Definovanie $truktiry, vzt'ahov a vézieb pre kompetenéného centrum leteckej dopravy
v SR. Kreovanie Struktar potrebnych pre riadny chod kompetencného centra leteckej dopravy.

Faza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktary ZU.

. Definovanie Struktary, vztahov a vézieb pre kompetencného centrum leteckej dopravy
v SR. Vytvéaranie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetenéného centra letecke;

dopravy. (v ramci prepojenia fakulty PEDAS a ustavov USI, LVVC atd’.)

. Definovanie Struktary, vztahov a vidzieb pre kompetencného centrum leteckej
dopravy v SR. Vytvaranie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetencného centra letecke;j

dopravy. (v ramci prepojenia fakulty PEDAS a LVVC — kompetencie brokerského centra).

. Praca na budovani infraStruktary kompetenc¢ného centra leteckej dopravy v SR a

moznosti integracie laboratorii zastreSenych brokerskym centrom do vyskumnych centier
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ZUZ, ale predov$etkym do medzinarodnych partnerskych vyskumnych organizacii EASN,
DLR, EUROCNTROL atd'.

. Priaca na systéme zabezpeCenia transferu vedomostného potencidlu univerzity do
priemyslu prostrednictvom partnerskych organizacii, prostrednictvom integracie laboratorii

zastreSenych brokerskym centrom do vyskumnych centier ZUZ. (3h)

. Praca na systéme zabezpecenia transferu vedomostného potencialu univerzity do
priemyslu prostrednictvom partnerskych organizacii, prostrednictvom budovani infrastruktary

kompeten¢ného centra leteckej dopravy v SR.

. Préaca na infraStruktare kompetencného centra leteckej dopravy v SR a jeho integracie
do vyskumnych centier ZUZ, TUKE, ale predovietkym do medzinarodnych partnerskych
vyskumnych organizéacii DLR, EUROCNTROL atd’.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktury kompetenéného centra letecke;j
dopravy. Technické parametre systémov a poziadavky zucastnenych vyskumnikov na

z4dznamovy systém lasercanera.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy. Technické parametre systémov a poziadavky zuacastnenych vyskumnikov na

zobrazovaci systém lasercanera.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktary kompetencného centra letecke;j
dopravy. Technické parametre systémov a poziadavky zucastnenych vyskumnikov na

referen¢ny systém polohy lasercanera. (IMU jednotka).

. Spracovavanie technickych poziadaviek infraStruktiry kompetenéného centra letecke;j
dopravy. Technické parametre systémov a poziadavky zucastnenych vyskumnikov na

pozemny referenény systém lasercanera. (umiestnenie a parametre kvality zberu dat)

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy. Technické parametre systémov a poziadavky zuacastnenych vyskumnikov na prenos

zaznamenanych Gdajov systému lasercanera do distribu¢ného a zdznamového centra ZU.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktary kompetencného centra letecke;j

dopravy. Technické parametre systémov na definovanie bezpecnostnych Grovni pristupu k

\
¢ Wyt
K RN 3 * X %

4

A * *

> 1@ I

“illnnth 23 £k

& Operainy program * 4 K

y L VI

_FVYSKUM«:W\?J‘ Eurépska tnia
kol "R ity fod, regontiete emls

% W

W



Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

vstupno-vystupnym datam ziskanym laserscanerom. Technické poziadavky bezpecnostnej

urovne pre verejné data (rozliSenie, polohova a vyskova presnost’).

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenéného centra leteckej
dopravy. Technické parametre systémov na definovanie bezpecnostnych trovni pristupu k
vstupno-vystupnym datam ziskanym laserscanerom. Technické poziadavky bezpeCnostnej
urovne pre vedecko-vyskumné data(rozliSenie, polohova a vySkovd presnost, mracno

nespracovanych dat).

. Vyhodnotenie a spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného
centra leteckej dopravy. Hodnotenie technickych parametrov systémov na definovanie
bezpecnostnych trovni pristupu k vstupno-vystupnym datam ziskanym laserscanerom.

(rozliSenie, polohova a vy§kova presnost’, mra¢no nespracovanych dat).

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti

kompetencného centra, pre Casti spracovania a uchovavania 3D laser dat.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti

kompetencného centra, pre Casti spracovania a uchovavania fotografii a navigacnych geo dat.

(4h)

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na priemyselnli bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti

kompetencného centra, analyza rizika pri pouziti HW zariadeni.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktary kompetencného centra letecke;j
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti
kompetenéného centra, analyza rizika pri ukladanie dat. Rozdelenie na dokumentov na rézny

stupeni utajenia v zmysle zakona o utajovanych skuto¢nostiach ,,Vyhradené* a ,,Doverné*

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na priemyselnu bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti
kompetencného centra, definovanie vzniku utajovanej skutoCnosti v zmysle zékona.

Identifikacia pri nardbani s utajovanymi skuto¢nost'ami.
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. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktury kompetencného centra letecke;j
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpe¢nosti
kompeten¢ného centra, analyza rizika ukladania dat so stupiiom utajenia ,,Doverne* v zmysle

zékona o utajovanych skuto¢nostiach.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra letecke;j
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti
kompeten¢ného centra, analyza rizika ukladania dat so stupnom utajenia ,,Vyhradené* v

zmysle zéakona o utajovanych skuto¢nostiach.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenéného centra letecke;j
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti
kompetenéného centra, analyza rizika ukladania dat so stupfiom utajenia ,,Tajné “ v zmysle

zékona o utajovanych skutoc¢nostiach.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava podkladov k priemyselnej bezpecnosti
kompetencného centra, analyza postupov pri zlyhani ukladania dat so stupfiom utajenia

,»Vyhradené a Doverné®.

. Spracovavanie technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencného centra leteckej
dopravy na personalnu bezpeénost. Koordinacia s vedenim univerzity (Statutar, poverena

osoba ...) pri postupe previerok personalnej bezpec¢nosti.

Export a test ukladania velkého mnozstva dat na tlozisko ZU, analyza 3D laser dat pre

potreby leteckej dopravy. Ladenie systému ukladania dat a verifikacia.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin v CTR a TMA.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin CTR (model LZZI).

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin TMA (model LZZI).

. Zavere€na sprava pre aktivitu 1.1 kompetencného centra leteckej dopravy
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Zastupca zodpovedného rieSitel’a aktivity prof. Ing. Antonin Kazda, CSc. realizoval
V ramci svojho podielu na projekte nasledujuce Cinnosti:
. Kreovanie Struktur, vizieb a vztahov pre kompetenéného centrum leteckej dopravy
v SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetenéného centra leteckej

dopravy. Faza pripravy zakladnej infrastruktury.

. Kreovanie struktar, vizieb a vztahov pre kompetencného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetencného centra leteckej dopravy.

Faza definovania vybranych hi-tech pre centrum.

. Kreovanie Struktur, vézieb a vzt'ahov pre kompetencného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompeten¢ného centra leteckej dopravy.
Féza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktary ZU (stretnutia a diskusia s

vedenim fakulty PEDAS).

. Kreovanie Struktar, vizieb a vztahov pre kompetencného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompeten¢ného centra leteckej dopravy.
Faza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktiry ZU (stretnutia a diskusia s

vedenim fakulty FRI).

. Kreovanie $truktur, vizieb a vztahov pre kompetenéného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetenéného centra leteckej dopravy.
Faza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktiry ZU (stretnutia a diskusia s

vedenim fakulty SjF).

. Kreovanie Struktar, vézieb a vztahov pre kompetencného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompeten¢ného centra leteckej dopravy.
Faza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktiry ZU (stretnutia a diskusia s

vedenim fakulty EF).

. Kreovanie Struktur, vizieb a vzt'ahov pre kompetenéného centrum leteckej dopravy v
SR. Definovanie Struktir potrebnych pre riadny chod kompetencného centra leteckej dopravy.
Faza tvorby a pripravy podkladov pre implementaciu do $truktary ZU (stretnutia a diskusia s

vedenim univerzity ekonomické oddelenie).
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. Specifikacia a identifikacia spolo¢nych vizieb existujicej infrastruktury laboratorii
ZU orientovanych na letecku dopravu z réznych oblasti vedy (stavebnictvo, elektrotechnika a

informatika).

. Definovanie vzajomnych vizieb a prepojenia infraStruktary laboratoria centra
excelencie pre leteckt dopravu a poziadaviek na brokerského centra. Napojenie partnerov a

vyuzitie vedeckého potencialu ZU vzhl'adom na partnera Letiskova spoloénost’.

. Definovanie vzajomnych vidzieb a prepojenia infraStruktary laboratoria centra
excelencie pre leteckt dopravu a poziadaviek na brokerského centra. Napojenie partnerov a
vyuzitie vedeckého potencialu ZU vzhladom na partnera Leteckd fakultu, TU Kosice ako

strategického partnera vo vede.

. Definovanie vzijomnych vézieb a prepojenia infrastruktiry laboratoria centra
excelencie pre leteckli dopravu a poziadaviek na brokerského centra. Napojenie partnerov a
vyuzitie vedeckého potencialu ZU vzhladom na partnera YMS a.s. vzhl'adom na skusenosti a

potencial v oblasti IKT

. Dodefinovanie parametrov priestorového vybavenia (vostavby) vzhladom na
nevyhnutné zmeny, ktoré vznikli z poziadaviek Leteckého tradu SR, ako stavebného tradu

relevantného pre stavbu na letisku v Dolnom Hric¢ove (vySkové obmedzenia strechy)

. Specifikacia parametrov priestorového vybavenia (vostavby) vzhl'adom na nevyhnutné
zmeny, ktoré vznikli z poziadaviek Leteckého Uradu SR, ako stavebného tradu relevantného

pre stavbu na letisku v Dolnom Hri¢ove (vySkové obmedzenia strechy vzhl'adom na TWR).

. Specifikacia parametrov priestorového vybavenia (vostavby) vzhladom na nevyhnutné
zmeny, ktoré vznikli z poziadaviek Leteckého tradu SR, ako stavebného tradu relevantného
pre stavbu ZU na letisku v Dolnom Hridove (interiérové zmeny vyskové v miestnosti

problém s hlukom).

. Specifikacia parametrov priestorového vybavenia (vostavby) vzhl'adom na nevyhnutné
zmeny, ktoré vznikli z poziadaviek Leteckého tradu SR, ako stavebného tradu relevantného
pre stavbu ZU na letisku v Dolnom Hriove (interiérové zmeny vyskové v miestnosti

problém s ventilaciou a odvetranim).

. Kontrola vybranych parametre priestorového vybavenia (vostavby) vzhladom na

nevyhnutné zmeny, ktoré vznikli z poziadaviek Leteckého tradu SR, ako stavebného tradu
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relevantného pre stavbu ZU na letisku v Dolnom Hri¢ove. (plnenie hygienickych noriem po

zmendach v laboratériu.

. Rokovania s partnermi ohladom rozsirovania laboratorii existujucich infrastruktar
predovietkym na pode ZU vzhl'adom na rokovania s vedenim jednotlivych fakult univerzity

a vedenia na rektorate. (rokovanie s pripravou podkladov k rokovaniu).

. Praca na budovani infraStruktary kompetencného centra leteckej dopravy v SR a
moznosti integracie laboratdrii zastreSenych Brokerskym centrom ... do vyskumnych centier
ZUZ, ale predovietkym do medzinarodnych partnerskych vyskumnych organizacii DLR,
EUROCNTROL atd’.

. Koordinédcia prac suvisiacich s projektovou dokumentaciou a procesom VO pre
stavebnu ¢ast’ v ramci projektu. Praca na niektorych technickych Specifikach priestorového

vybavenia pre laboratorium laserscaner.

. Koordindacia prace s partnerskymi organizaciami v projekte pri Specifikacii parametrov
laboratérii  a s ohladom na existujicu infrastruktiru a technologiu. RieSenie spojenia

datovych centier ZU Zilina a TU Kosice.

. Koordindacia prace s partnerskymi organizaciami v projekte pri Specifikacii parametrov
laboratorii  a s ohladom na existujiicu infrastrukturu a technologiu. RieSenie spojenia

datovych centier ZU Zilina a YMS Trnava.

. Praca na budovani infraStruktiry kompetenéného centra leteckej dopravy v SR a
moznosti integracie laboratorii zastreSenych Brokerskym centrom ... do vyskumnych centier v

SR. Predovietkym napojenie na LPS SR a RLP CR.

. Koordinécia prace s partnerskymi organizdciami v projekte pri Specifikacii parametrov
laboratérii a s ohladom na existujucu infrastruktaru a technologiu. RieSenie spojenia

datovych centier ZU Zilina a Letiskova spolo¢nost’.

. Koordinécia préace s partnerskymi organizaciami v projekte pri Specifikacii parametrov
laboratorii a s ohl'adom na existujucu infraStrukturu a technologiu. Nastavenie procesov pri

rieSeni jednotlivych vyskumnych uloh a priorit v Brokerskom centre ...

. Koordinécia prace s partnerskymi organizaciami v projekte pri Specifikacii parametrov

laboratérii a s ohladom na existujucu infrastruktiru a technoldgiu. RieSenie rozporov v
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nastaveni procesov, zabezpeCovani budovania Brokerského centra ... komunikacia s

partnerskou TU Kosice.

. Kontrola postupu prac spojenych s pripravou a budovanim centra, stavebna Cast

projektu na letisku v Dolnom Hri¢ove kontrola postupu prac.

. Préca na infrastrukture laboratorii a ich systémového prepojenia v ramci univerzity a
partnerov. Definovanie jednotlivych urovni pristupov k datam na zéklade ich charakteru a

vlastnosti.

. Definovanie bezpecnostnych urovni pristupu k vstupno-vystupnym datam ziskanym
laserscanerom. Definovanie bezpe¢nostnej urovne pre verejné data (rozliSenie, polohova a

vyskova presnost’).

. Definovanie bezpecnostnych urovni pristupu k vstupno-vystupnym déatam ziskanym
laserscanerom. Definovanie bezpec¢nostnej trovne pre vedecko-vyskumné data(rozliSenie,

polohova a vyskova presnost’, mra¢no nespracovanych dat).

. Kontrola postupu procesu obstarania majetku s ohl'adom na technické poziadavky
laboratorneho vybavenia definovaného v projekte. Ugast’ na procese hodnotenia pri obstarani

technoldgie.

. Proces ukladania a testovania vystupnych dat ziskanym laserscanerom, doplnenie dat
o referen¢ny snimok. Zrovnanie referenéného snimku a vedecko-vyskumnych dat pre vybrané

lokality Zilina - LZZI (rozlidenie, polohova a vyskova presnost’, mraéno nespracovanych dat).

. Proces vyhodnocovania vstupnych meranych dat ziskanych laserscanom, doplnenie
dat o referentné¢ data z pozemnej referencnej stanice. Vyhodnotenie pouzitia jedenej

referencnej stanice pre meracie pole (presnost’ horizontalna a vertikélna).

. Proces vyhodnocovania vstupnych meranych déat ziskanych laserscanom, doplnenie
dat o referencné data z pozemnych referennych stanic. Vyhodnotenie pouzitia dvoch az troch

referenénych stanic pre meracie pole (zvySenie presnosti horizontdlnej a vertikalnej).

. Proces vyhodnocovania vstupnych meranych dat ziskanych laserscanom, doplnenie
dat o referencné data z pozemnej referencnej stanice. Vyhodnotenie pouZitia viacerych
referencnych stanic pre meracie pole (presnost’ horizontalna a vertikalna). Vyuzitie domerania

mobilnou ref. stanicou v teréne pre zvysenie presnosti.
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. Terénne testovacie meranie v mieste LZZI s pouzitim jednej referencnej stanice a
jedenej mobilnej referencnej stanice. ZvySovanie presnosti merania v limitnych bodoch

okrajové body pola.

. Terénne testovacie meranie v mieste LZZI s pouzitim jednej referencnej stanice a
jedenej mobilnej referencnej stanice. ZvySovanie presnosti merania v limitnych bodoch

stredové body meraného pola.

. Terénne testovacie meranie v mieste Zilinska univerzita v Ziline - campus s pouzitim
jednej referencnej stanice a jedenej mobilnej referencnej stanice. ZvySovanie presnosti

merania v limitnych bodoch okrajové body pola.

. Terénne testovacie meranie v mieste Zilinskd univerzita v Ziline - campus s pouZzitim
jednej referencnej stanice a jedenej mobilnej referencnej stanice. ZvySovanie presnosti

merania v limitnych bodoch stredové body meraného pola.

. Modelovanie referencného bodu pomocou vypoctu, porovnavanie presnosti pri
matematicky modelovaného referenéného bodu a meran¢ho v teréne. Zistenie rozdielov v

presnosti merania horizontalna a vertikalna chyba merania.

Export a test ukladania velkého mnoZstva dat na ulozisko ZU, analyza 3D laser dat pre

potreby leteckej dopravy. Ladenie systému ukladania dat a verifikacia.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin v CTR a TMA.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin CTR (model LZZI).

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade planovania
prekazkovych rovin TMA (model LZZI).

. Zavere€na sprava pre aktivitu 1.1 kompeten¢ného centra leteckej dopravy
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

Riesitel’ aktivity doc. Ing. Branislav Kandera, PhD. realizoval v ramci svojho podielu na

projekte nasledujtice ¢innosti:

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na pristrojové

vybavenie laboratoria s pohl'adu radionavigaénych zariadeni.

. Praca na technickej infraStruktare centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na letecku dopravu. Technické poziadavky na pristrojové
vybavenie laboratoria s pohladu hlasovych komunikaénych zariadeni.(definovanie Sirky

kandla a minimalneho odstupu S/N)

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na pristrojové
vybavenie laboratoria s pohl'adu datovych komunikaénych zariadeni (definovanie prenosovej

kapacity a Sirky kandla).

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na pristrojové

vybavenie laboratoria s pohl'adu systémov automatického riadenia letu.

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na leteckt dopravu. Technické poziadavky na pristrojoveé

vybavenie laboratoria s pohl'adu sledovacich zariadeni.

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na leteckt dopravu. Technické poziadavky na pristrojové

vybavenie laboratoria s pohl'adu protizrazkovych a vystraznych zariadeni a systémov.

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na leteckt dopravu. Technické poziadavky na pristrojové

vybavenie laboratoria s pohl'adu GPWS (terénne tdaje v mieste testovania).

. Praca na technickej infraStruktare centra, predovSetkym na technickom vybaveni
priestorov laboratorii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na pristrojové

vybavenie laboratéria s pohl'adu radarovych systémov. (meteoradar, WX storm scope atd’.)
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Spracovavanie podkladov technickej infraStruktary centra a technického vybavenia
priestorov laboratorii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na sledovanie vertikalnej polohy. (spdsoby merania, presnost’ merania)

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratdrii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na horizontalnej polohy. (sp6soby merania, presnost’ merania)

. Spracovavanie podkladov technickej infraStruktary centra a technického vybavenia
priestorov laboratérii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na meranie ¢asu UTC. (spdsoby merania, presnost’ merania)

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratorii zameranych na leteckit dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na prenos a zdznam udajov v redlnom case.

. Spracovavanie podkladov technickej infraStruktary centra a technického vybavenia
priestorov laboratorii zameranych na leteckit dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na synchronizacia idajov a ich prezentovanie vo vzorke dat vratane vypoctu chyby.

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratéria s pohl'adu

radionavigac¢nych zariadeni (presnost’ v horizontalnej a vertikalnej polohe).

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

hlasovych komunika¢nych zariadeni.( Sirka kanala a minimalny odstupu S/N).

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratérii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

datovych komunikaénych zariadeni (prenosovej kapacity a Sirky kanala).

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na leteckt
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

systémov automatického riadenia letu. (navedenie, oneskorenie, selftest).
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na leteck
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratdria s pohl'adu

sledovacich zariadeni. (informdcia o polohe, vysielanie tlakovej vysky).

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratdrii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu
protizrazkovych a vystraznych zariadeni a systémov. (systém vcasného varovania priblizenia

k zemi, systém nebezpecného zbliZenia).

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratdria s pohl'adu

GPWS (terénne udaje v mieste testovania, test).

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratéria s pohl'adu

radarovych systémov. (test meteoradar a WX storm scope atd’.)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohladu

sledovanie vertikalnej polohy. (testovanie spésobu merania, test presnosti merania)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

horizontélnej polohy. (testovanie spdsobu merania, test presnosti merania)

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

merania ¢asu UTC. (spdsoby merania, presnost’ merania)

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu
prenos a zdznam udajov v redlnom case. (test oneskorenia, informécia o velkosti zaplnenia

disku atd’.)

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratéria s pohladu
synchronizicie udajov a ich prezentovania pocas merania (na vzorke dat) vratane vypoctu

chyby, urcenia presnosti poas merania a varovanie pred systémovou chybou.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratdria s pohl'adu
zdznamu udajov v redlnom case o polohe. (Meranie polohovych dat pomocou DGPS a

iner¢nej navigacie AHRS)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu

napajania laboratoria, stabilita zdroja elektrickej energie 28V, 115V. (bezpec¢nostny test UPS).

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratdria s pohl'adu
elektromagnetického vyzarovania meracej a zaznamovej techniky a jej vplyv na bezpecnost’

(pocas letového merania)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratéria s pohl'adu
elektromagnetického vyzarovania meracej a zaznamovej techniky a jej vplyv primérne

navigacné systémy lietadla. (pocas letového merania)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecku
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratéria s pohl'adu
elektromagnetického vyZarovania meracej a zaznamovej techniky a jej vplyv na
rddiokomunikacné zariadenia (hlasové/datové) a vplyv na bezpecnost (pocas letového

merania)

. Testovanie technologie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu
elektromagnetického vyZarovania meracej a zdznamovej techniky a jej vplyv na seledovacie

zariadenia (odpoveda¢ SSR A/C/S) a vplyv na bezpecnost’. (pocas letového merania)

. Testovanie technoldgie a technického vybavenia laboratorii zameranych na letecka
dopravu. Testovanie technickych parametrov pristrojového vybavenie laboratoria s pohl'adu
elektromagnetického vyZarovania meracej a zdznamovej techniky a jej vplyv na systémy
motoru a draku lietadla (informacné vedenia, napr. meranie teploty, paliva, otackomer,

rychlomer, kompas ... atd’.) a vplyv na bezpe€nost’ (pocas letového merania)
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Spracovavanie podkladov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenc¢ného
centra leteckej dopravy na personalnu bezpecnost. Koordinacia s vedenim univerzity

(Statutar, poverena osoba ...) pri postupe previerok persondlnej bezpecnosti.

. Spracovavanie podkladov a technickych poziadaviek infrastruktury kompetencného
centra leteckej dopravy na personalnu bezpecnost. Implementacia vysledkov analyz do

bezpecnostného projektu univerzity.

. Spracovavanie podkladov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenc¢ného
centra leteckej dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej

bezpecnosti kompeten¢ného centra, analyza rizika pri pouziti HW zariadeni.

. Spracovavanie materidlov a technickych poziadaviek infrastruktury kompetencného
centra leteckej dopravy na priemyselnii bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej
bezpecnosti kompetencného centra, analyza rizika pri ukladanie dat. Rozdelenie na
dokumentov na rdzne stupene utajenia v zmysle zakona o utajovanych skutoc¢nostiach

,»Vyhradené a ,,Doverné*

. Spracovavanie materidlov a technickych poziadaviek infrastruktury kompetencného
centra leteckej dopravy na priemyselnu bezpecnost. Priprava materidlov v k priemyselnej
bezpecnosti kompetencného centra, definovanie vzniku utajovanej skuto¢nosti v zmysle

zékona. Identifikécia pri nardbani s utajovanymi skutocnostami z pohl'adu manazéra kvality.

. Spracovavanie materidlov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompeten¢ného
centra leteckej dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej
bezpecnosti kompetencného centra, analyza rizika ukladani dat so stupiom utajenia

,Doverne* v zmysle zdkona o utajovanych skuto¢nostiach.

. Spracovavanie materialov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenéného
centra leteckej dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej
bezpecnosti kompetenéného centra, analyza rizika ukladania dat so stupfiom utajenia

,»Vyhradené v zmysle zdkona o utajovanych skuto¢nostiach.

. Spracovavanie materidlov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompeten¢ného
centra leteckej dopravy na priemyselnu bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej
bezpec€nosti kompetenéného centra, analyza rizika ukladani dat so stupfiom utajenia ,,Tajné *

v zmysle zdkona o utajovanych skuto¢nostiach.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Spracovavanie materialov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompetencéného
centra leteckej dopravy na priemyselni bezpecnost. Priprava materidlov k priemyselnej
bezpecnosti kompetencného centra, analyza postupov pri zlyhani ukladania dat so stupfiom

utajenia ,,Vyhradené a Doverné* z pohl'adu manazéra kvality.

. Spracovavanie podkladov a technickych poziadaviek infrastruktiry kompetenc¢ného
centra leteckej dopravy na premyslenti bezpecnost. Implementacia vysledkov analyz do

bezpecnostného projektu univerzity, z pozicie manazéra kvality.

. ZavereCna sprava pre aktivitu 1.1 kompetencného centra leteckej dopravy
Implementécia vysledkov analyz do bezpecnostného projektu univerzity, z pozicie manazéra

kvality.

. Export a test ukladania velkého mnoZstva dat na ulozisko ZU, analyza 3D laser dat

pre potreby leteckej dopravy. Ladenie systému ukladania dat a verifikacia.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade pldnovania
prekazkovych rovin v CTR a TMA.

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade pldnovania
prekazkovych rovin CTR (model LZZI).

. Aplikacia 3D laser dat do leteckej dopravy na praktickom priklade pldnovania
prekazkovych rovin TMA (model LZZI).

. Vyhodnotenie vysledkov aktivity a ich dopadov na projekt.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

Riesitel’ aktivity doc. Ing. Martin Bugaj, PhD. realizoval v ramci svojho podielu na

projekte nasledujtice ¢innosti:

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na vybaveni priestorov
laboratorii zameranych na leteckil dopravu. Technické poziadavky na elektromagnetické

tienenie pre vybrané experimenty. (ELM tienenie)

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na vybaveni priestorov
laboratorii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na hlukové(akusticke)

tienenie vybranych miestnosti pre Specidlne merania 3D a experimenty.

. Praca na technickej infrastrukture centra, predovsSetkym na vybaveni priestorov
laboratérii zameranych na letecki dopravu. Technické poziadavky na barometrické merania

pre vybrané experimenty prudenia a obtekania profilov. (malé rychlosti obtekania)

. Praca na technickej infrastruktire centra, predovSetkym na vybaveni priestorov
laboratdrii zameranych na leteckd dopravu. Technické poziadavky na barometrické merania

pre vybrané experimenty prudenia a obtekania vybranych profilov. (malé a stredné rychlosti)

. Spracovavanie podkladov technickej infraStruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratorii zameranych na leteckit dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na barometrické merania.

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratdrii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na elektromagnetické tienenie pre vybrané experimenty ELM (tienenie laboratoria).

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratdrii zameranych na leteckti dopravu. Spracovanie technickych poZiadaviek

na hlukové (akustické) tienenie vybranych laboratorii.

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktury centra a technického vybavenia
priestorov laboratérii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poziadaviek

na Specialne merania 3D a experimenty.

. Spracovavanie podkladov technickej infraStruktary centra a technického vybavenia
priestorov laboratdrii zameranych na letecki dopravu. Spracovanie technickych poZziadaviek

na spracovanie velkého mnoZstva dat.
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktiry centra pre vybrané experimenty

pradenia a obtekania zvolenych profilov. (vel'ké rychlosti, supersonické obtekanie profilu
kridla)

. Spracovavanie podkladov technickej infrastruktiry centra pre vybrané experimenty

prudenia a obtekania zvolenych profilov. (malé a stredné rychlosti obtekania profilu kridla)

. Vyhodnotenie vysledkov aktivity a ich dopadov na projekt, sumarizacia vysledkov

a publikacna ¢innost’ v ramci projektu z pohl'adu vystupov aktivity.

. Zaverecna sprava pre aktivitu 1.1 kompetencného centra leteckej dopravy
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Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

3. Zaver

Projekt Brokerského centra leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do
dopravy a dopravnej infrastruktary s ITMS kédom 26220220156 sa zacal realizovat’ v roku
2011. V tomto projekte sa rieSi 11 aktivit, ktoré su zamerané na budovanie infrastruktiry
kompetencného centra leteckej dopravy SR, centra pre aplikovany vyskum v stavebnictve a
dopravnom stavitel'stve, centra vyskumu lokaliza¢nych sluzieb a ich transferu do inteligentnej
dopravy v SR, tloziska dat pre vel'ké mnoziny ziskavanych udajov ako aj infrastruktary pre
transfer technologii pre podporu malych a strednych podnikov v SR. Zdmerom projektu je aj
vytvorenie regionalnych centier v mieste podsobenia partnerov. Hlavnym prijimatel'om
projektu je Zilinska univerzita v Ziline a jej $tyri fakulty- Fakulta prevadzky a ekonomiky
dopravy a spojov, Stavebna fakulta, Elektrotechnicka fakulta a Fakulta riadenia a informatiky.
Partnermi v projekte su Technicka univerzita KosSice- Leteckd fakulta, Letiskova spolocnost’,

a.s.aYMS, a.s.

Ciel'mi projektu je transfer poznatkov a technologii Spickového leteckého vyskumu
do odvetvia dopravy, poznatkov a technologii z vyskumu lokaliza¢nych sluzieb do odvetvia
dopravy, vytvorenie brokerského centra pre analytické spracovanie dat a ziskavanie znalosti
ako aj vytvorenie stratégie komeréného prepojenia brokerského centra s podnikatel'skym

prostredim.

Okrem vSetkych aktivit, ktoré st zamerané na jedine¢ny vyskum je ddlezité i
uvedomit, Ze vysledkom projektu mé byt podpora a skvalitnenie technologického transferu tj.
vybudovanie systému vzajomnej informovanosti a previazanie univerzitného prostredia,
vyskumnych organizacii a podnikatel'ského sektora, ako aj zapojenie jednotlivych
podnikatel'skych subjektov, predovsetkym letisk do aktivit aplikovaného vyskumu. Jednym z
dlhodobych ciel'ov centra je aj podstatne vdcSie otvorenie univerzit a ich zamestnancov von
smerom k podnikatel'skému prostrediu- sprostredkovanie projektov, zapojenie Studentov do
rieSenia praktickych diplomovych a dizertaénych préac, ktoré budii mat’ nie len vysoky

vedecko-vyskumny teoreticky prinos, ale hlavne prakticky prinos pre prax.

Jednou z moznosti ako zacat’ blizSie spolupracovat’ s praxou a zabezpecit moznosti
uzsieho prepojenia univerzity na prax, resp. podnikatel'sky sektor je uzatvorenie rdmcovych
dohdd o spolupraci, ktoré by mohli byt prvym krécikom otvorenia vysokoskolského
vyskumno-vzdelavacieho prostredia praxi. Tieto dohody st pre projekt zaujimavé v dvoch

pripadoch:

\
9% w
4 g 6 P * %k
k , * *
il ™ 39
" illanth ™, s
7% operainy program - s
L VYSKUMaVyVoJ g
i b Eurépska tnia
¥y _Eurpska inia



Brokerské centrum leteckej dopravy pre transfer technologii a znalosti do dopravy a dopravnej infrastruktiry
ITMS: 262200220156

1/ dohody, ktoré vznikni na zaklade dlhodobej medzinarodnej vedeckej spoluprace, a

ktoré mozu viest k ziskaniu medzinarodnych zahrani¢nych projektov,

2/ dohody, ktoré uzatvara univerzita s praxou, tj. s pravnymi subjektmi, ktoré su
podnikatel'skym subjektom, a ktoré umoznia na jednej strane zistit’ potreby tychto
subjektov a na druhej strane umoZznia univerzite preukazat, ze jej vedecko-vyskumné

aktivity maju nie len teoreticky prinos, ale hlavne prinos prakticky.

Brokerské centrum v leteckej doprave napriek svojej relativne kratkej historii sa stale
snazi o ziskanie podpory formou spoluprace v oboch vyssie uvedenych oblastiach. Realizacia
aktivity 1.1, vyraznou mierou prispela k vytvorenie technickej a technologickej bazy projektu
a integracii vSetkych aktivit. PriCom jej vystupy a realizdcia prispela vyraznou mierou

k celkovému vysledku projektu a K splneniu ciel'ov.
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